MATEMATIKA
Nyolcosztalyos gimnazium (4+3+3+3+3+3+(3+3)vagy(5+5))

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanuldsa érzelmi és motivacidos vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonboz6é arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmadd; alkoto tevékenység; a gondolkodéas 6romének
forrasa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhatdo rend és esztétikum megjelenitéje; 6nallo
tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi €let része €s a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetdé cél, hogy mind
inkdbb ki tudjdk vélasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedé modelleket, gondolkodasmoédokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld,
matematikai logikai, axiomatikus, valdsziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldalian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkodasmdod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megertésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a human kultura szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott 6sszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét. Megmutathatja
a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultaraban betoltott szerepét. Fejleszti a
tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belso
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az o©nallo6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszidos képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa €s megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo,
rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonboz6 témakdrdk szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése €s a
matematikai gondolkoddsmod kialakitdsa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol — az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban
haladdkkal val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanuldk
hatékonyan tudjdk hasznalni a megszerzett kompetenciakat az €let kiilonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulméanyozasdhoz, a mindennapi problémaék értelmezéséhez, leirdsdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének



megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozleményeiben vald
redlis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése,
elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a
jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkdra. Kialakul benniik az Onellenérzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanulok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsdra, Onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulds
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az Onalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus  eszkozok
(zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikécios képesség fejlesztésének, a realis
onértékelés kialakuldsdnak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatés a fels6foku tanulast is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen elénydket jelenthet
a mindennapi ¢€letben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaéknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadéds, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedes, torlesztes,
futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabdl valdban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud
segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnodk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
illetve pl. vegyész, grafikus, szociologus) ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikahoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmt

jatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémaék és feladvanyok.
A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios bazis
kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos , Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv
ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megteleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részletezliink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése



mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloéi kozosség szdmara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorldsara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmoéd
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitasa sordn a célok, feladatok teljesithetésége igényli,
hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklddés €s a palyaorientacid is szerepet kapjon.
A matematikat alkalmaz6 palydk felé vonzodd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast igényld
versenyfeladatokkal motivalhatok, a humdan teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara
érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatosdga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai
konyvtar és az elektronikus eszk6zok haszndlatdnak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvaldsulédsat.

5. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnaziumok matematika kerettanterve az egyes témakdroket az altalanos
iskoldban a szokasosndl mélyebben targyalja, néhany ismerettel kordbban foglalkozik.
Ugyanakkor a fogalmak kialakitasara, megerdsitésére ebben az iskolatipusban is kiilonds gondot
forditunk, kelld 1d6t szanunk, a késdbbi években sok témara magasabb szinten visszatériink. Az
erre az ¢életkorra jellemzo érdeklodést, kivancsisagot, jatékossagot felhasznaljuk a megismerési,
tanuldsi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét tevékenységekbdl, a tapasztalatok
elemzésébol, jatékbol.

Az 5. évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitdsa. Tamaszkodunk az
also tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bovitjiik azt a szamkort, amelyben miiveleteket
végziink. Szamolunk fejben és irasban az egész szdmok ¢€s a raciondlis szdmok halmazan, a
megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi é€letben. Szdveges feladatokat oldunk meg, a
hétkoznapi és gyakorlati problémakat megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A varhatd
eredményekre becsléseket adunk, megolddsunkat ellendrziink. A geometria témakorben
méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerli sikbeli és térbeli alakzatokat ismerlink meg. A
konkrét targyak vizsgélata a térszemlélet fejlesztését jelenti, amely része az esztétikai nevelésnek
IS.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a
megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotads fontos eszk6z, amely segitséget nyujt a
problémak megoldasdban. Fontos, hogy a tanulék a modellalkotdsaik soran a megértett és
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni és a modelljeikbe szervesen be tudjak
épiteni. Szilikséges, hogy problémahelyzetet leirdé szoveg alapjan a probléma Iényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznélatat, alkalmazasat.

Az értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az ¢letkorban a legkisebb
teljesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret 0sztonzd erejére is épitiink.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
5 ora+
foly.

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalma szovegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
vizsgalata.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa
(prébalgatéssal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbol
vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba
tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata — halmaz,
alaphalmaz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.

Allitasok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa — modszeres probalgatassal.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
1.1. Halmazok Informatika:
Halmazok megadasa, részhalmaz. Halmazok unio6ja, metszete. Ures | konyvtarszerkezet a
halmaz, egyenld halmazok. szamitogépen.

Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk:
példak a mindennapi €letbdl és a szamhalmazok teriiletérol.
Halmazok megadésa elemek felsorolasaval.

Halmazabra hasznalata.

Adott véges halmaz részhalmazainak a felirasa.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.

Technika, életvitel és
gyakorlat: targyak
kivalasztasa.

1.2.
Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.
Es; vagy.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a
matematika tertiletérol.

Definiciok megértése, alkalmazasa.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Vitakultara fejlesztése.

Matematikai logika

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Tanuljunk érvelni!

1.3.
Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Néhany elem sorba rendezése.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Kombinatorika

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, unio, metszet, IGAZ, HAMIS, ES,
VAGY.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.1. Természetes szamok 27 éra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Szamok helye a szamegyenesen. Természetes szamok
nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ()
ismerete, hasznalata. A matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerti
becslés és a kerekités alkalmazasa. Miiveletek ellendrzése. Fejben
szamolas szazas szamkorben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa mas
szamrendszerben is. A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység
megvalasztidsa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben és
irasban.

Miveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tizes szamrendszer.

Magyar nyelv és

A szamfogalom fejlesztése millids szamkorben. irodalom: a magyar
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa. helyesiras alapelvei.

A szdmok helyesirdsdnak ismerete.
Kapcsolat a kombinatorikaval (szdmok kirakasa).
Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek,
mértékegységek atvaltasa).

Matematikatorténet: A szamiras kialakulasa, romai szamok.

A szamegyenes.

Szamok 0sszehasonlitésa.
Szamok elhelyezése szdmegyenesen. Megfeleld beosztés

valasztasa.
Kerekités, becslés.

A kerekités szabdlyainak ismerete.

Osszeadaés, kivonas, szorzas. Magyar nyelv és
Osztd, tobbszords, oszthatosag. irodalom: szovegértés.

Osztas, maradékos osztas.
Miveletek elvégzése fejben és irasban.
A tanulok gyakorlati feladatokban ismerjék fel, hogy melyik
mivelet alkalmazésara van sziikség.
Miiveletek ellendrzése.

Az 1 és a 0 a szorzasban és az osztasban.

Miiveletek tulajdonsagai, zarojelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zardjelet.
Tagok, tényezok felcserélhetdek, csoportosithatoak.
Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazasuk mértékegységek atvaltasa soran.




Szamrendszerek.
A tizest6] kiilonb6z6 szamrendszerek kialakitasa.
Matematikatorténet. 12-es, 60-as szamrendszer.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Kulcsfogalmak/

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadando,

fogalmak Osszeg tag, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat,
tényez0, osztando, 0sztd, hanyados, maradék, szamrendszer.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Egész szamok 17 6ra

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi €letben - hdémérséklet, addssag.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

az egész szamok halmazan.

Ellentétes mennyiségek fogalméanak mélyitése. Mennyiségi
jellemzok kifejezése negativ szamokkal.
szdmok halmazan. Miiveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata

Miiveletveégzés az egész

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A negativ szam.
Szamkorbdvités: miért van sziikségiink egész szamokra?
Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az életiinkben.
Egy szam ellentettje, abszolutértéke.
Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében.
Egész szamok a szdmegyenesen.
A szamegyenest segédeszkozként hasznaljuk a fogalmak
megértésére, a sziikséges absztrakcio érdekében.

Természetismeret:
hémérséklet, iddjaras-
jelentés, tengerszint
feletti magassag.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: idoszamitas
—i.e.

A derékszogli koordinata-rendszer.

L, IL, 1L, TV. siknegyed.

Elsd jelz8szam, masodik jelzdszam.
A jelz8szamok nem cserélhetoek fel.
Példak: szinhazjegy, sakk, tablazatok.

Természetismeret:
helymeghatarozas,
térképek.

Egész szamok Osszeadasa, kivondasa, szorzdsa, osztasa.
A miveletek elvégzése eldtt a varhaté eredmény, €s eldjelének
becslése.

Zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.
Szamitogép hasznalata: gyakorlas a digitalis tudasbazis
segitségével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

siknegyed, els6, masodik jelz8szam.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték, koordinata-rendszer,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szamok

Orakeret
34 6ra

Elozetes tudas
rajzzal, szinezéssel.

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek
megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirassal,

A tematikai egység | A tortek jelentésének megalapozasa. Tortek tobbféle alakjanak
nevelési-fejlesztési | ismerete. Miiveletvégzés a tortszdmok kdrében.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tortek értelmezése.
Tortek kétféle értelmezése — felismerés szoveges
kornyezetben.
Tortek egyszertsitése, bovitése.
Kozonséges tort, vegyes tort.
Az egyszerisités €s a bovités tudatos alkalmazasa.
Tortek dbrazoldsa a szamegyenesen.
Tortek 0sszehasonlitasa egyenld nevezojl, egyenld szamlaloju tortek
esetében.

Enek-zene: a
hangjegyek értékének
¢és a tortszamoknak a
kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.
K06z0s nevezo keresése.
Tortek szorzasa.
Tortek osztasa.
Tort szorzasa, osztasa természetes szammal.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsdgok, zarojelek hasznélata, miiveleti sorrend.

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirasa.
Helyiértek-tablazat hasznalata.
Meértékegységek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...
Tizedes tortek a szamegyenesen.
Tizedes tortek leolvasdsa a szamegyenesrol.
Tizedes tortek elhelyezése a szamegyenesen.
Meérés a milliméter beosztasti vonalzoval, mérdszalaggal.
Tizedes tortek egyszerlsitése, bovitése.
A tizedes tort végére nulldkat irhatunk, illetve a szam végén
1év6 nullakat elhagyhatjuk.
Tizedes tortek dsszehasonlitasa.
Szamegyenest hasznalva és a szam irott alakja alapjan
Osszehasonlitunk.
Matematikai jelek hasznalata ( <> =).
Tizedes tortek kerekitése.

Természetismeret:
hosszusagmérés.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa.
Tizedes tortek szorzéasa, osztdsa egész szammal.
A miveletek elvégzése fejben kisebb szamokon.

A miiveletek eredményének eldzetes becslése, irasbeli
elvégzése.
A miiveletek ellendrzése.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: statisztikali
adatok.




Tizedes tortek szorzasa,

Alkalmazas a mértékegységekkel valo szamolasban: keriilet,
terlilet, Girtartalom, atvaltasok.

Az atlag kiszamitasa.

Statisztikai adatok gytljtése, elemzése.
Hany tizedes jegyre szamoljunk atlagot?
Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Meérés, mértékegységek. Természetismeret:
Hosszsag, tomeg, 1d6 mérése, mértékegységek. mérés,
Meérések elvégzése csoportmunkdban, egyiittmiikodés a mértékegységek.

tarsakkal.

Kulcsfogalmak/

Tért,

szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, tizedes tort, kozonséges tort, véges és

fogalmak végtelen szakaszos tizedes tort, egyszeriisités, bovités.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Oszthatdsag 1 6ra
Elozetes tudas Osztas, osztd, maradékos osztas.

A tematikai egység | Az osztd, tobbszords fogalma.

nevelési-fejlesztési

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Oszt0d, tobbszoros. Természetismeret:
Osztok meghatarozasa. ciklusok a
Osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra készitése. természetben.
Ko6z0s osztok.
K6z0s tobbszorosok.
Kulcsfogalmak/ | Oszto, k6zos 0sztd, tobbszords, kdzos tobbszoros.
fogalmak

Tematikai egység/ . Orakeret

Fejlesztési cél 3. Sorozatok, fiiggvények 6 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend
szdmsorozatok.

Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott. A
szabaly megfogalmazésa egyszeri formaban, a hidnyzo6 elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat
adatainak értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Sorozatok. Technika, életvitel,
Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. gyakorlat:
Sorozatok készitése. osztalynévsor,
Algoritmusok jatékokon keresztiil. tornasor.

Matematikatorténet:. Gauss.

Koordinata-rendszer, grafikonok.
Egyszerl grafikonok értelmezése.
Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-

rendszerben.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, grafikon.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 15 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és
metsz0 egyenesek. Hairomszdg, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
jellemzo6ik, eléallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal. Korvonal
¢s korlap. Kocka, téglatest, gdmb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzo,
vonalzd, szogmérd hasznélata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Sokszogek belsd és kiilsd szogeinek mérése, szogek Osszegének

meghatarozasa. Kor vizsgalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.

Sikidom, sokszdg, oldal, atlo, konvexitas.
A kornyezetiinkben 1év6 targyakon ismerjiik fel a vizsgalt
geometriai fogalmakat.

Test, csucs, €1, lap.
Testek épitése, szemléltetése.

Merdleges egyenesek.
Parhuzamos egyenesek.
Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése vonalzoval.
Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes, tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.
Kitér6 egyenesek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizszintezo,
méroon.

Geometriai szerkesztés.
A ceruza, vonalzo, korzo hasznalata.
Diszitomintak szerkesztése korzovel, vonalzéval.

A sz0g.
Szogek fajtai.
A sz0g jelolése, betlizése, gorog betiik.
Nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,




homortszog, teljesszog.
Szogmérés szogmérdvel.
Fok, szogperc, szogmasodperc.

Haromszogek: cstics, belsd szog, kiilsé szog.

A haromszdg belso és kiilsé szogeinek Osszege.
Haromszdgek szogeinek meghatarozasa méréssel.
Hegyesszogl, derékszogl, tompaszogii haromszog.
Egyenldszart haromszog, egyenld oldali haromszdg.
Héaromszogek szerkesztése.

Haromszdg-egyenldtlenség.

Informatika: geometriai
szerkesztOprogram
hasznalata.

Sokszogek.
Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap.

Kor.

Sugér, atméro.

Koriv, korcikk.
A fogalmak felismerése kdrnyezetiink targyain.
Diszitomintak szerkesztése korzdvel.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti
motivumok.

Pont, félegyenes, szakasz, sik, sikidom, sokszog, test, cstcs, él, lap.
Merdlegesség (egyenesek), pairhuzamossag (egyenesek).

Kulesfogalmak/ | 5750 nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,

fogalmak homortszog, teljesszog.

Kor, gdbmb, sugar, atméro, koriv, korcikk.

Tematikai egység/ 4. Geometria

Fejlesztési cél

Orakeret

4.2. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat 17 o6ra

Hosszisdg mérése (egyszerii gyakorlati példak). Négyzet, téglalap
kertilete — mérés, szamitas, mértékegységek. Négyzet, téglalap

Elézetes tudas teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel. A test és a

létrehozésa, jellemzoi.

sikidom koz6tti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest, felismerése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

térfogat meghatarozasa.

Hosszlsag mérésének gyakorlasa — mérdeszkozok hasznélata, becslés.
A kertilet meghatarozasa méréssel és szdmoléassal. Szamolasi készség
fejlesztése. Mértékegységek hasznalata, atvaltasa. A felszin és a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A keriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, a négyzet, keriilete.
Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel,
szdmolassal.
Méterrad, mérdszalag hasznalata.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet, teriilete.
Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa - az adott
egyseéggel 0sszehasonlitunk, kozelitlink, szamolunk.
Mérbdeszkozok hasznalata.

A téglatest halgja, felszine.

Technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasok
tapétazashoz,
csempézéshez.

Vizualis kultura:
diszitémintak
periodikus ismétlése.




A térfogat, tirtartalom mérése.
Meértékegységek.
A téglatest térfogata.

Uvegek, iidités dobozok térfogata.

Testek épitése, abrazolasa.
Epitdjatékok hasznalata.
Térszemlélet fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ | Keriilet, teriilet, felszin, térfogat, felszin, térfogat, test haloja.

fogalmak
Temsi\tlkalre-gy§eg/ 5. Statisztika, valosziniiség Ora!<eret
Fejlesztési cél S ora

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa. Valoszintiségi
Elozetes tudas | jatékok, kisérletek, megfigyelések - biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos
allitasok.

A tematikai Adatok gytjtése, értelmezése, jellemzése. Valdszintliségi jatékokon és
egység nevelési- | kisérleteken keresztiil a valosziniiség fogalmanak alapozasa.
fejlesztési céljai

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok abrazolasa. Természetismeret:
Adatok gytijtése, elemzése. Népesség alakulasa,
Oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram elemzése. Osszetétele.
Atlag.
Az atlag kiszdmitasa, értelmezése. Technika, életvitel és
gyakorlat;
természetismeret:

lazmérés, lazgorbe.

Valészintiségi jatékok.

Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Esélyek mérlegelése.
Adatok tervszerli gylijtése.

Kulcsfogalmak/ | Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
fogalmak




A fejlesztés vart
eredményei az
5. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

— Részhalmaz alkotésa.

— Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.

—  Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életb6l és a matematika
tertiletérol, allitasok igazsagtartalméanak eldontése.

— N¢éhany elem kivalasztasa adott szempont Szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra

— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete,
szamok irasa olvasasa, 0sszehasonlitasa.

— Miveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa.

— Egész szamok, negativ szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték
meghatarozasa.

— Tortszam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett miiveletek
elvégzése.

— Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

— Mérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, teriilet, tirtartalom,
tomeg, 1d6), mérdeszkozok hasznalata; becslés.
Oszto, kozos 0sztok, tobbszords, kozos tobbszorosok keresése,
primszam, dsszetett szam ismerete. Oszthatosagi szabalyok
megfigyelése.

— Egyszerti egyenletek hasznalata.

— Egyszerti szoveges feladatok megoldasa.

Sorozatok, fiiggvények
— Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Egyszerii grafikonok értelmezése.

Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
felegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

— Szerkesztések elvégzése, korzd, vonalzo hasznalata. Szakasz
masolasa.

— Héromszogek, négyszogek, sokszogek.

— Kertilet ¢és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.

— Téglatest felszinének, térfogatanak szamitésa.

Statisztika, valosziniiség

— Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintliségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerii
gylijtése, rendezése.




6. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnaziumok matematika kerettanterve az egyes témakoroket az altalanos
iskoldban a szokasosnal mélyebben targyalja, néhany ismerettel korabban foglalkozik.
Ugyanakkor a fogalmak kialakitasara, megerdsitésére ebben az iskolatipusban is kiilonds gondot
forditunk, kell6 id6t szanunk, a késdbbi években sok témara magasabb szinten visszatériink. Az
erre az ¢€letkorra jellemzod érdeklodést, kivancsisagot, jatékossagot felhasznaljuk a megismerési,
tanuldsi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét tevékenységekbdl, a tapasztalatok
elemzesébdl, jatekbol.

A 6. évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitdsa. Szamolunk fejben
¢s irasban az egész szamok ¢€s a racionalis szamok halmazéan, a megszerzett tudast alkalmazzuk a
mindennapi életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a hétkoznapi és gyakorlati problémakat
megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A varhatd eredményekre becsléseket adunk,
megoldasunkat ellenérziink. A geometria témakorben méréseket, szerkesztéseket végziink,
egyszerl sikbeli és térbeli alakzatokat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet
fejlesztését jelenti, amely része az esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzformaciok
megismerés¢hez tevékenységeken keresztiil jutunk el.

A matematikai gondolkodasmadot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egylittmiikddni, gondolatainkat, a
megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nyujt a
problémék megoldasdban. Fontos, hogy a tanuldk a modellalkotasaik sordn a megértett és
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni és a modelljeikbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird széveg alapjan a probléma Iényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat elésegitd modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv €s jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Az értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb
teljesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret 0sztonzo erejére is €pitiink.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orz,lkeret
. e . - . 2 0ra+
Fejlesztési cél logika, kombinatorika foly

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
T6bb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
vizsgalata.

Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa
(probalgatéssal).

Elozetes tudas

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl
vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba

ﬁetj;léas?_l;:.l l:;gz};?;g tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata — halmaz,
célj a{i alaphalmaz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.

Allitasok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, kivalasztdsa — modszeres probalgatassal.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

1.4. Halmazok
Halmazok megadasa, részhalmaz, komplementer halmaz. Halmazok
unidja, metszete. Ures halmaz, egyenld halmazok.
Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk:
példék a mindennapi életbdl és a szamhalmazok teriiletérol.
Halmazok megadasa elemek felsorolasaval.
Halmazabra hasznélata.
Adott véges halmaz részhalmazainak a felirasa.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.

Informatika:
konyvtarszerkezet a
szamitogépen.

Technika, életvitel és
gyakorlat: targyak
kivalasztasa.

1.5. Matematikai logika Technika, életvitel és
Logikai allitasok. gyakorlat:
Igaz, hamis allitas. Tanuljunk érvelni!
Es; vagy.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a

matematika tertiletérol.

Definiciok megértése, alkalmazasa.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Vitakultara fejlesztése.
1.6.  Kombinatorika

Sorba rendezések.
Kivalasztasok.
Néhany elem sorba rendezése.
Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, unié, metszet, IGAZ, HAMIS, ES,

fogalmak VAGY.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Egész szamok 10 ora

Elozetes tudas

Egész szamok, helyiik a szamegyenesen, nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk, ellentett és abszolut érték fogalma. Miiveletek
az egész szamok korében. Derékszogii koordinta-rendszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Miveletvégzés elmélyitése az egész szdmok halmazan. Miiveleti
tulajdonsdgok, zarojelek hasznélata, zardjelfelbontas.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A negativ szam.
Ellentétes mennyiségek ismerete.

Egy szam ellentettje, abszolutértéke.

Egész szamok a szamegyenesen.
A szdmegyenest segédeszkozként hasznaljuk a fogalmak
megeértésére, a sziikséges absztrakcio érdekében.

Természetismeret:
hémérséklet, 1d6jaras-
jelentés, tengerszint
feletti magassag.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: iddszamitas
—i.e.




Egész szamok miiveleteinek elmélyitése.
A miveletek elvégzése elott a varhatod eredmény, és eldjelének
becslése.
A kivonas atirhatd 6sszeadasra.
Tobbtagu kifejezések dsszevonasa.
Zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.
Szamitogép hasznalata: gyakorlas a digitéalis tudasbazis

segitségével.
Kulcsfogalmak/ | Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték
fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szamok 20 ora

Elozetes tudas
természetes szammal)

Pozitiv tortszdm fogalmanak ismerete, helyiik a szamegyenesen,
tortekkel végzett miiveletek (6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas

A tematikai egység | A tortek elmélyitése. Tortek tobbféle alakjanak ismerete.
nevelési-fejlesztési | Miiveletvégzés a tortszamok korében.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tortek eldzetes ismereteinek elmélyitése
Negativ tortek, tortek abrazolasa a szamegyenesen, 0sszehasonlitasuk

Enek-zene: a
hangjegyek értékének
€s a tortszamoknak a
kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.
Ko6z06s nevezd keresése.
Tortek szorzasa.
A reciprok fogalma.
Tortek osztasa.
Tort szorzéasa, osztasa egész szammal, tortszammal.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsdgok, zarojelek hasznélata, miiveleti sorrend.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa, szamolas negativ tizedes
tortekkel is.

Szorzas tizedes torttel.

Osztés tizedes torttel.

Raciondlis szdmok.
Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek eldallitasa osztassal.
Két egész szam hanyadosaként felirhaté szdmok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: statisztikali
adatok.

Meérés, mértékegységek.
Hosszusag, tomeg, 1d6 mérése, mértékegységek.
Meérések elvégzése csoportmunkéban, egylittmiikodés a
tarsakkal.

Termeszetismeret:
meEres,
mértékegységek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

bdvités.

Tort, szamlald, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort, kozonséges
tort, véges €és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyszerisités,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Oszthatosag

Elozetes tudas

Osztas, 0sztd, maradékos osztas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Az 0szt0, tobbszords fogalméanak elmélyitése. Szamolasi készség
fejlesztése.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Oszto, tobbszoros. Természetismeret:
Osztok meghatarozasa, osztoparok, valodi osztok. ciklusok a
Osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra készitése. természetben.

Tabléazat, grafikon az osztok szamarol.
Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.
Matematikatorténet: Eratoszthenész szitdja.

Oszthatosagi szabalyok.

2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal valo

oszthatdsag eldo

3-mal, 9-cel vald oszthatdsag eldontése a szamjegyek dsszege

alapjan.

ntése a szam végzodése alapjan.

K6z0s osztok.
K6z06s tobbszorosok.

Ko6z06s osztok, kozos tobbszorosok meghatarozasa konkrét

szamok esetén.

A tanult ismeretek alkalmazasa tortek egyszeriisitésére,

bovitésére.

Kulcsfogalmak/

Oszto, primszam, Osszetett szam. K6zos 0szto, kozos tobbszoros.

fogalmak
o . 2. Szamelmélet, algebra .
Tematikai egység/ . N " Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, 20 6ra

egyenlétlenségek

Elozetes tudas

Egyszerli szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, adatok
kigytlijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény

realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata Osszefiiggések leirasara, az ismeretlen

szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Aréanyos kovetkeztetések. Egyenes és forditott aranyossag felismerése.
Tortrész, szazalékérték meghatarozasa.

Betiik hasznalata 6sszefliggések leirdsara. Egyszerii egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa: probalgatas, kovetkeztetés, lebontogatas,
mérlegelv - ismerkedés a megoldasi modszerekkel. Szovegértés
fejlesztése — szoveges feladatok.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két szam aranya.
Az ardny fogalma — mindennapi €letbdl vett példakon
keresztiil.

Aranyos 0sztas.
Szoveges feladatok mennyiségek adott ardnyban vald
felosztasara.

Egyenes aranyossag.

Forditott aranyossag.
Tablazatok, grafikonok elemzése aranyossag szempontjabol.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vasarlas,
takarékossag.

Természetismeret:
valtozasok a
kdrnyezetiinkben;
tablazatok, grafikonok.

Tortrész.
A tortrész kiszamitasa kovetkeztetéssel és tortek
hasznalataval.
Az egészrész meghatarozasa.

Szazalékszamitas: Szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab.
Szazalékszamitds aranyos kovetkeztetéssel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: aremelkedés,
arengedmény, csaladi
gazdalkodas,
takarékossag.

Egyenlet, azonossag, egyenldtlenség.

Alaphalmaz, megoldas, ellendrzés.

Meérlegelv.
Az Osszefliggések megértése.
Alaphalmaz felismerése.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa probalgatassal, lebontogatassal, kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.
A megoldés dbrazoldsa szdmegyenesen.
Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. A
kapott eredmény értékelése, ellendrzése.

Szoveges feladatok.
Adatok meghatarozasa, terv készitése, becslés, egyenlet,
megoldas, valasz, ellendrzés.
Az ismeretlen mennyiség jelolésére kezdetben jelet, majd
betiit hasznalhatunk.
A megoldast segitése abraval.
Onellenérzés igénye és képessége.

Kulcsfogalmak/

Arany, aranyos 0sztas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, tortrész,
szazalék, egyenlet, azonossag, egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldas,

fogalmak mérlegelv.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Sorozatok, fiiggvények 1 éra

szamsorozatok.

Elozetes tudas

adatainak értelmezése.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend

Osszefiiggések keresése az egyszerti sorozatok elemei kdzott. A
szabaly megfogalmazésa egyszeri formaban, a hidnyzo6 elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat




A tematikai egység | A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznélata. Fiiggvényszemlélet
nevelési-fejlesztési | elokészitése.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
an}észerl% kre]ipcsolatok abrazoléasa derékszogli koordinata- Technika, életvitel,
endszerben. gyakorlat:
osztalynévsor,
tornasor.
Kulcsfogalmak/ | Egyenes aranyossag, grafikon.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 4 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és
metsz0 egyenesek. Hairomszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
jellemzo6ik, eléallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal. Korvonal
¢s korlap. Kocka, téglatest, gdmb felismerése a mindennapi életben.

Térelemek fogalmanak elmélyitése. Tavolsdg meghatarozasa. Korzo,

A tem'a t.lka.l CEYSCE vonalzd, szogmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése.
nevelési-fejlesztési N WLl ln e . i N .
céliai Sokszdgek belsd és kiilso szogeinek mérése, szogek Osszegének
] meghatarozasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizszintezo,

mérdon.
Haromszogek: cstcs, belsd szog, kiilsé szog. Informatika: geometriai
A haromszog belsd é€s kiilsé szogeinek osszege. szerkesztéprogram
Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel. hasznalata.

Hegyesszogii, derékszogli, tompaszogli haromszog.

Egyenldszart haromszog, egyenld oldalti haromszog.

Haromszogek szerkesztése.
Héaromszog-egyenldtlenség.

Sokszogek.

Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz, hurtrapéz,
paralelogramma, rombusz, deltoid.
A sokszdg belso és kiilsd szogeinek Osszege.

Kor. Hon- és népismeret:
Sugér, atmérd, hur, szeld, érintd. népmiivészeti
Koriv, korcikk, korszelet. motivumok.

Pont, félegyenes, szakasz, sik, sikidom, sokszdg, test, cstcs, €1, lap.
Merdlegesség (egyenesek), parhuzamossag (egyenesek).

Kulcsfogalmak/ Hur, szeld, érintd, korszelet.
fogalmak Trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, rombusz, deltoid.

Hegyesszogli haromszog, derékszogii haromszdg, tompaszogli haromszog.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
15 ora

4. Geometria
4.2. Adott tulajdonsagu ponthalmazok

Elozetes tudas

A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges
egyenesek rajzolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo szerkesztése. Haromszog beirt €s
koré irt korének szerkesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és
térben (kor és gdmb);

— két térelemtdl egyenld tavol 1év6 pontok halmaza a sikban és
térben (szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo).

Szerkesztési feladatok: a haromszog oldalfelezé merdlegeset,
szogtelezoi, koré irhato kore, beirhato kore.
Az allitdsok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok

alapjan.
Kulcsfogalmak/ | Kor, gomb, szakaszfelezé mer6leges, szogfelezd, koriilirt kor, beirt kor.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Tengelyes tiikrozés 15 6ra

Elozetes tudas

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben,
miivészetben. A tengelyes tiikrozeés végrehajtasa. Szerkesztés.
Alakzatok csoportositdsa tengelyes szimmetria szempontjabol.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A siktiikor képalkotasa.

A tengelyes tiikrozés.

Szimmetrikus abrak, alakzatok készitése.
A tiikorkép szerkesztése.

Tiikrozés korzovel, vonalzoval.

Tiikrozés koordinata-rendszerben.
A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szog, haromszog,
kor képe, irdnyitasvaltas.

Vizualis kultura.:
szimmetria a
természetben,
képzémiivészetben,
épitészetben.

Természetismeret: a
siktiikor.




Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése,
tulajdonsdgainak megfogalmazasa a szemlélet alapjan.

Kor.

Egyenl6 szara és egyenl6 oldalt haromszogek, tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok az egyenldszaru haromszog
tulajdonsagai alapjan.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek: deltoid, rombusz, hartrapéz,

téglalap, négyzet.

A kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.

Szabalyos sokszogek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tengelyes tiikkr6zés, szimmetria, egyenld szart haromszog, egyenld oldalu
haromszog, deltoid, rombusz, hurtrapéz.

A fejlesztés vart
eredményei a 6.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok megadésa adott tulajdonsag alapjan.

Részhalmaz alkotésa.

Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.
Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matematika
tertiletérdl, allitasok igazsagtartalméanak eldontése.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont Szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete,
szamok irasa olvasasa, 6sszehasonlitasa.

Miveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa.

Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutérték
meghatarozasa.

Tortszam, racionalis szam fogalménak ismerete, tortekkel végzett
miuveletek elvégzése.

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Mérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszlsag, teriilet, tirtartalom,
tomeg, 1d6), mérdeszk6zok haszndlata; becslés.

Osztd, k6z0s 0sztok, tobbszoros, k6zos tobbszorésok keresése,
primszam, Osszetett szam ismerete. Oszthatdsagi szabalyok
megfigyelése.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A széazalék fogalmanak megismerése, egyszerii szamitasi feladatok
elvégzése.

Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.

Egyszerli szoveges feladatok megoldasa.

Sorozatok, fiiggvények

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Egyszerl grafikonok értelmezése.




Geometria

Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzd hasznalata. Szakasz
masolasa, szog masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges €s
parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Héaromszogek, négyszogek, sokszogek.

Kertilet €s teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.
Téglatest felszinének, térfogatanak szamitéasa.

Szakaszfelez0 merdlegesek, szogfelezOk szerkesztése.

Tengelyes tiikkrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsdgainak
ismerete.

Statisztika, valosziniiség

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszer(i
gylijtése, rendezése.




7. éviolyam

A nyolcosztalyos gimnazium masodik szakaszaban is a matematikai problémak megkdzelitése
soran a konkrét tapasztalatszerzésbdl indulunk ki. Ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képessé
valnak elvonatkoztatdsra, absztrakciora. Erre alapozva batrabban fogalmazhatunk meg
definiciokat, mar hangsulyt helyezhetlink arra, hogy a megsejtett 0sszefliggések bizonyitasanak
igénye is kialakuljon.

Tizenharom éves kortél a tanulok mindinkdbb altaldnositdé elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, Osszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika
kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. Ebben az
évfolyamban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik,
hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds €s az absztrakcios
készség felhasznaldsanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Algebrai
kifejezéseket hasznalunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok
vizsgalata a fiiggvényfogalomhoz vezet el, grafikonokat rajzolunk. Ezen az évfolyamon mar
komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefiiggések bizonyitasanak igénye
is kialakuljon. A mindennapi ¢élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld) allitasainak igaz
vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul az
adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége és elégségessége eldontésének
képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatotok
késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a
megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran
lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfelelden modositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékii egész €és tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A geometriai
transzformaciok vizsgalata a természetben, épitészetben megtalalhatd szimmetridt magyarazza.
A geometriai szerkesztések megértését szamitogépes szoftver hasznalataval tehetjiik
érdekesebbé, érthetdbbé. Testek felszinét, térfogatat meghatarozzuk, ezzel javitjuk, fejlesztjiik a
gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg kombinatorikai feladatokat.
Statisztikai adatokat vizsgalunk, egyszerli valoszinliségi kisérleteket végziink. Az esetek
szisztematikus Osszeszamolésa tervszeriiségre nevelés, egyben erdsiti a rendszerezd képességet.
Figyelhetiink a célszerli stratégia kivalasztdsidra. A sejtések, hibdk megbeszélése az érvelés
kultargjat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbdzéd matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoloddo matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolddo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢€letmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznalatara 6sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanulok térszemlélete
fejlédik, megtanuljadk az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és
fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészit0 ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyu



tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd
elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az
érdeklodést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak,
hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a
matematikat.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai OrZ}keret
. ey . . . . 6 ora +
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok foly

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazéabra. Logikai

Elozetes tudas allitasok — igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése,
kivalasztasa.
A tematikai eovsé A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.
ateal CEYSe8 | A hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
nevelési-fejlesztési . . . (s .
céliai hasznalata. Szovegértés, gondolataink leforditdsa a matematika
L nyelvére. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
1.1. Halmazok Informatika:
Két halmaz kiilonbsége. informéciogytijtés.

Komplementer halmaz.
Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szamhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a
halmazmiiveletek alkalmazésa.

Matematikatorténet:
Cantor — ismeretek gylijtése konyvtarbdl, internetrdl.

1.2. Matematikai logika. Magyar nyelv és

Logikai allitasok €s azok tagadasa. irodalom:

Van olyan, létezik... kommunikécios
Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznalatban. helyzetek;
Definicio, tétel kimondasa. szovegalkotas.

A bizonyités igénye és modszerei a matematikaban.
A lényeges ¢és 1ényegtelen megkiilonbdztetése.
Kulturalt érvelés a csoportmunkéban.
A gondolatok pontos szobeli és irdsbeli megfogalmazasa.

1.3.  Kombinatorika.

Sorbarendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.

Szemléltetés grafokkal.
A korabban megismert modszerek, stratégidk alkalmazasa:
szisztematikus probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.
Hatvanyok hasznélata az eredmény leirasara.

Kulcsfogalmak/ | Két halmaz kiilonbsége, komplementer halmaz, graf.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.1 Racionalis szamok

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Miiveleti
tulajdonsagok, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valosdg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek racionalis szamokkal.
A negativ szam ¢€s a racionalis szdm fogalmanak elmélyitése.
Osszevonas gyakorlasa a raciondlis szdmok halmazéban.
Szorzas €s osztas gyakorlasa a raciondlis szamok halmazaban.
A zardjelek haszndlata, miiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsagainak felismerése és alkalmazasa.

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: alap, kitev, hatvanyérték.
Hatvanyozas azonossagai.
Szamolas 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — a hatvanyozas
azonossagainak ,,felfedezése”.
Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hdnyados hatvanyozasa.
Hatvéany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevdjli hatvany.

Szamok normalalakja.

Nagy és kis szamok irasa.

Kerekités, pontossag.

A mennyiségek nagysagrendjének becslése.

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan; foldrajz: a
tér, az anyagmennyiség,
az 1d6 mértéke
normalalakban.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatdrozasa szamologéppel.

Pitagorasz tétele, 2 szerkesztése.
Raciondlis szdmok tizedestort alakja.
Létezik nem racionalis szam is.
Vannak végtelen nem szakaszos tizedestortek is.

A2 , a T irracionalis.
Valos szdmok elhelyezése a szamegyenesen.
Néhany irraciondlis szam pontos helyének megszerkesztése a

szamegyenesen.

Arany, aranyossag.
Szazalékszamitas.

Feladatmegoldas: a korabban tanult médszerek elmélyitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szam, hatvanyalap, kitevd, normalalak, négyzetgyok, arany,
szazalék.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Oszthatésag

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

tortekkel végzett miiveletekben.

Oszto, tobbszords felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok.
Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas. K6zos osztok,
k6z0s tobbszorosok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk

A tematikai egység | Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontés,
nevelési-fejlesztési | legnagyobb k6zds oszto, legkisebb kozds tobbszords magadasa
céljai hatvanyok segitségével.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Osztd, tobbszoros.
Oszthatosagi szabalyok.
Szamolés a maradékokkal.
Osszetett oszthatosdgi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.

Fizika; vizualis kultura:
periodikusan ismétlodo
jelenségek, mintak.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.

A primtényezds felbontést hatvanyok segitségével adjuk meg.
Szamelméleti alapu jatékok.
Tokéletes szam.

Matematikatorténet: Mersenne, Euler, Fermat munkassaga.
Erdekességek a primszamok korébdl (végtelen sok primszam
van, ikerprimsejtés, baratsagos szamok fogalma és torténete).

Legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros, relativ primek.
A legnagyobb k6z0s 0szto, a legkisebb k6zds tobbszords
meghatdrozasa.

Felhasznalas tortek egyszeriisitése, tortek bovitése soran.

Szamrendszerek.
A hatvanyjelolés haszndlata a helyiértékes felirasban.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Kulcsfogalmak/

Oszt6, maradék, tobbszords, primszam, dsszetett szam, legnagyobb k6zos

fogalmak 0szt0, legkisebb kozos tobbszords, relativ prim, szamrendszer.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Algebrai kifejezések 10 ora

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai
szovegekben talalhatd Osszefiiggések leirdsara.

A tematikai egység | Szovegértés fejlesztése, betiik, képletek hasznalata. A miiveleti
nevelési-fejlesztési | tulajdonsagok alkalmazésa algebrai kifejezésekre.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato.

Helyettesitési érték.

Algebrai egész- ¢és tortkifejezések.
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a
hétkdznapi €letbdl és a matematika tertiletérol.
Képletek értelmezése.

Fizika: definiciok,
ko6lcs6nhatasok,
valtozasok
megfogalmazésa
képletek segitségével.




Egynem, kiillénnemi algebrai kifejezések.
Egynemi kifejezések 0sszevonasa.
Viltozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetel, az arab matematika.
Kutatomunka konyvtar, internet hasznalattal.

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagu kifejezésekkel -
zardjelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel,
osztdsa egytagu kifejezéssel.

Kulcsfogalmak/ | Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemd kifejezés, 0sszevonas,

fogalmak zarojelfelbontas, kiemelés.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenletek, egyenldtlenségek 15 ora

Elozetes tudas
egyszerl szoveges feladatokban.

Egyszerl egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. A
megoldés dbrazoldsa szdmegyenesen. A modszerek alkalmazéasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A probléma megfogalmazésa a matematika nyelvén. Az alaphalmaz
megadasa. Algebrai 4talakitdsok hasznalata a megoldas soran. Abra,
rajz, tablazat alkalmazasa az 0sszefliggések szemléltetésére. Az
ellendrzes €s becslés igénye - Onellendrzes fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, egyenl6tlenségek algebrai
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Egyenletmegoldas grafikusan.

Magyar nyelv és
irodalom: Szovegértés,
a nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata. A kapott
eredmény értékelése.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti osszefliggések felirasa
egyenlettel, egyenl6tlenséggel.
A megoldés folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés.

Pénziigyi ismeretek: dremelkedés, arengedmény, kamat.

Magyar nyelv és
irodalom: gyakori
szovegtipusok
megértési stratégiai.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: hitel, betét,
kamat, toke.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv.

fogalmak




Orakeret

Tematikai egység/ 3. Fiiggvény, sorozat 10 éra

Fejlesztési cél

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok
Elézetes tudas értelmezése, egyszerli kapcsolatok dbrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység | Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett
nevelési-fejlesztési | kapcsolatok leirdsa fliggvényekkel. Néhany fliggvénytipus megfigyelése,
céljai hasznalata. Fliggvények abrazolédsa értéktablazat haszndlataval.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Hozzarendelés megadasa.

Tablazat, grafikon hasznélata.

Példak egyértelmi, tobbértelmii hozzarendelésekre.
Fliggvények értelmezése.

Az alapfogalmak felismerése, alkalmazésa gyakorlati
problémakban.

Fliggvényvizsgalat (értékkészlet, zérushely, monotonitas,
sz¢élsoértek).

Grafikonrél valo leolvasas.

Az egyenes aranyossag ¢és grafikonja. Fizika; kémia:
Lineéris fliggvény: egyenesen aranyos
— elséfoku fiiggvény, mennyiségek.
— nulladfoku fliggvény,

A linedris fiiggvény meredeksége.
Modellek alkotasa: lineéris kapcsolatok felfedeztetése.

Az abszolutérték-fliggvény: X |X| .

A masodfoku fiiggvény: X+ x2.
Szamitogép hasznalata fiiggvények abrazoldsara.

Sorozatok vizsgalata.

A sorozat mint specialis fliggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szdmtani sorozat.
A szamtani sorozat megadasa az elsé taggal és a
differencidval. Az elsd n tag dsszegének kiszamitasa Gauss-
modszerrel.

Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték,
Kulcsfogalmak/ | monotonitas, egyenes aranyossag sorozat, szamtani sorozat, differencia.

fogalmak Fliggvénytranszformacid, linearis fliggvény, elséfoku fliggvény, nulladfoka
fliggvény.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok 10 6ra

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,
Elézetes tudas négyszogek, szabalyos sokszogek, kor. Szimmetrikus abrak rajzolasa,
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Geometriai transzformaciok megadésa ¢és elvégzése valtozatos
szaballyal. A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Egybevagosag és hasonlosag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai
érzék fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Pont-pont fliiggvények. Informatika: geometriai
Egybevagosagi transzformaciok szerkesztése: szerkesztOprogram.

- tengelyes tlikrozés;
- kozéppontos tiikrozés.
A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzforméaciok tulajdonsagainak felismerése.
Téavolsagtartds, szogtartés, alakzat és képének iranyitasa.

Péarhuzamos szart szogek:

— egyallasu szogek.
— tarsszogek.
— mellékszogek.

Forditott allasu szogek:

— csucsszogek.
— valtészogek.

Merdleges szaru szogek.
A szogparok felismerése.
Szogmérés gyakorlasa.

Az egybevagdsag szemléletes fogalma.
A haromszogek egybevagodsaganak vizsgalata, alapesetek.
Egybevagdsagon alapuld szdmitasi, szerkesztési feladatok

Matematikatorténet:

Eukleidész — Elemek; Bolyai Farkas, Bolyai Janos.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Vizualis kultura:
Koézéppontosan szimmetrikus alakzatok. diszitdmintak.

Szimmetrian alapul6 jatékok.

Szimmetrikus alakzatok felismerése, szerkesztése.
Szimmetrikus alakzatok, sokszdgek csoportositasa,
halmazabra készitése.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés,

fogalmak egyallasu szog, valtoszog, cslicsszog, egybevagosag.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria 13 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belsd és kiilsé szogeinek
Osszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszdgek, csucs, oldal, atlok,
belso és kiilsd szogek. Geometriai szerkesztés, kdrzd, vonalzd, szogmérd
hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek csoportositasa kiillonbozd szempontok alapjan. Az igény
felkeltése az allitasok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara.
Szamitasi feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések
atgondolasa, megtervezése. Kor és részeinek vizsgalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Oldalfelez6 merdlegesek — a haromszog koré irhato kor.
SzogfelezOk — a hdromszog beirhatd kore.
Magassagok — magassagpont.
Sulyvonalak — stlypont.
Kozépvonalak.
Specialis négyszogek definicidja, tulajdonsagai, nevezetes vonalai,
szerkesztése.
Paralelogramma, rombusz, trapéz, hurtrapéz, deltoid.
Sokszogek.
Belso és kiils6 szogek dsszege.
Atlok szama.

Informatika: geometriai
szerkesztO program
hasznalata.

Meérés.

Meértekegyseégek.
Hosszusag, tertilet, id6, trtartalom mérése.
Mértékegységek atvaltasanak gyakorlasa.

Sokszogek keriilete, teriilete.
A haromszdg, paralelogramma, rombusz, trapéz, deltoid
kertilete, teriilete.

A KOr és részei.
A kor keriilete, terilete.
A keriilet kozelitése méréssel.
A teriilet kozelitése atdarabolassal.
Koriv hossza.
Korcikk teriilete.
Aranyossagi kovetkeztetések.

Vizualis kultura: a kor
mint diszitbelem.

Kulcsfogalmak/ | Szogfelezo, oldalfelezé merdleges, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal,

fogalmak kor, kertilet, teriilet, mértékegység.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Térgeometria 7 ora

Elozetes tudas

Térelemek, kolcsonds helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, csucs, €1,
lap, atld fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben.

A tematikai egység | A térelemekhez kapcsolodo fogalmak elmélyitése. Egyenes hasab,
nevelési-fejlesztési | henger leirdsa, jellemzdinek mérése, felszin-, térfogat-szamitasi

céljai problémak megoldésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sokszoglapokkal hatarolt testek.
Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag, lapatlo,

testatlo.
Kocka, négyzetes oszlop, téglatest.
Szabalyos testek.




Felszin, térfogat.

Egyenes hasab halgja, felszine, térfogata.
Egyenes henger haldja, felszine, térfogata.

Vizualis kultura:
épitészeti formak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Alaplap, oldalél, lapatlo, testatld, hasab, henger.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Statisztika, valosziniiség 3 éra

Elozetes tudas

Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység | Adathalmazok elemzése, értelmezése, dbrazolasuk. A valoszinliség
nevelési-fejlesztési | meghatdrozasa egyszerl esetekben.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.

Tablazat, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram.
Adathalmazok szemléltetése tablazat és diagramok
segitségével. A célszerli diagram tipusanak kivalasztasa.

Kozépértékek (szamtani kozép, modusz, median) szamolasa,

megallapitasa.

A kozépértékek segitségével az adatok elemzése,
kovetkeztetések levonasa.

Informatika: tablazatos
adattarolas, grafikus
adatabrazolas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség,
kozépérték, modusz, median.

A fejlesztés vart
eredményeia 7. |_
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Szamelmélet, algebra

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
(természetes, egész, racionalis) ismerete.

Egyszert allitdsok igazsagtartalméanak eldontése, allitasok tagadasa.
Egyszerli sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa.

Az egész szamok ¢€s a racionalis szdmok fogalmanak ismerete,
alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozas
azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Az egyenes ¢s forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa
matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz
kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerli
oszthatdsagi problémak vizsgélata.

Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi
modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése,




Osszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fliggvény megadasa.

A linedris fiiggvény ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany
jellemzdjének vizsgalata.

A szémtani sorozat felismerése.

Geometria

Héaromszogek szogei és oldalai kozotti osszefliggések ismerete €s
alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilsé szdgeire vonatkozo
Osszefiiggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek
meghatarozasa, megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések
elvégzése.

A tanult egybevagosagi transzformaciok felismerése,
tulajdonsagainak ismerete. Egybevagé és hasonlo6 alakzatok
felismerése.

A négyszogek tobb szempont szerinti dsszehasonlitasa,
csoportositasa, tulajdonsdgainak ismerete. Specialis négyszdgek
nevezetes vonalainak ismerete.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak
kialakuldsa, meghatarozasa méréssel, szdmolassal. Mértékegységek
ismerete, atvaltasa.

Héaromszog és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a
forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és térfogatanak
szamitasa. Mértékegységek ismerete, atvaltasa. Térszemlélet
fejlodése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint.
Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
Adathalmaz mdduszanak, medianjanak, dtlaganak meghatarozésa.




8. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium masodik szakaszaban is a matematikai problémak megkozelitése
soran a konkrét tapasztalatszerzésbdl indulunk ki. Ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képessé
valnak elvonatkoztatisra, absztrakciora. Erre alapozva batrabban fogalmazhatunk meg
definicidkat, mar hangsulyt helyezhetiink arra, hogy a megsejtett 0sszefiiggések bizonyitasanak
igénye is kialakuljon.

Tizennégy éves kortdl a tanuldk mindinkabb altaldnositdo elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, Osszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhaszndlva fejleszteni a tanuldokat. A matematika
kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet €s hajlamot fejlessze. Ebben az
évfolyamban mind inkébb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik,
hogy a tanuldk a problémamegolddsaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds €s az absztrakcios
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsdban itt jelenik meg a konkrét
szamok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Algebrai
kifejezéseket hasznalunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok
vizsgalata a fiiggvényfogalomhoz vezet el, grafikonokat rajzolunk. Ezen az évfolyamon mar
komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefiiggések bizonyitasanak igénye
is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni kiilonbdztetni, azokat
helyesen kimondani, problémamegoldasban mind t6bbszoér alkalmazni. A mindennapi élet és a
matematika (korosztdlynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni.
A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat
megoldasdhoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A tanitis része,
hogy a feladatmegoldas eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil
valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan
gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok
rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegolddsok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy
esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak
megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb eljarasi
modokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értekli egész ¢és tort szamok esetében szadmoljunk fejben is. A
zsebszamologép hasznalata akkor jelenjen meg, amikor a tanulok mar jol szamolnak fejben és
irasban. A geometriai transzformaciok vizsgalata a természetben, épitészetben megtalalhato
szimmetriat magyardzza. A geometriai szerkesztések megértését szamitogépes szoftver
hasznalataval tehetjiik érdekesebbé, érthetdbbé. Testek felszinét, térfogatat meghatarozzuk, ezzel
javitjuk, fejlesztjik a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg
kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk, egyszerli valoszinliségi kisérleteket
végziink. Az esetek szisztematikus Osszeszamolasa tervszerliségre nevelés, egyben erdsiti a
rendszerezd képességet. Figyelhetiink a célszerti stratégia kivalasztasara. A sejtések, hibak
megbeszélése az érvelés kulturajat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az €letkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiillonb6zd matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld dnismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd6 matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultra, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati ¢élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznalatara 6sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kdzben a tanulok térszemlélete
fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és
fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.



Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklodés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd
elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az
érdeklodést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak,
hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a
matematikat.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orz’lkeret
. e . . . . 6 ora +
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok foly

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
allitasok — igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése,
kivalasztasa.

Elozetes tudas

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.
A hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
hasznalata. Szovegértés, gondolataink leforditasa a matematika

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

celjai nyelvére. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
1.4. Halmazmiveletek elmélyitése Informatika:
informaciogytijtés.

1.5. Matematikai logika. Magyar nyelv és
Logikai allitasok és azok tagadasa. irodalom:
Van olyan, létezik... kommunikécios

Allitas és tagadas a hétkdznapi szohasznalatban. helyzetek;

Definicio, tétel kimondésa. szovegalkotas.

A bizonyitas igénye €s mddszerei a matematikaban.
A lényeges ¢és lényegtelen megkiilonboztetése.
Kulturalt érvelés a csoportmunkaban.
A gondolatok pontos szdbeli és irdsbeli megfogalmazasa.

1.6.  Kombinatorika.
Sorbarendezési feladatok.
Kivalasztasi feladatok.
Szemléltetés grafokkal.
A korabban megismert modszerek, stratégidk alkalmazasa:

szisztematikus probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

Kulcsfogalmak/ | Két halmaz kiilonbsége, komplementer halmaz, graf.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
15 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.1 Racionalis szamok

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Miiveleti
tulajdonsagok, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valosdg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes —
a valds szamok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek racionalis szamokkal.
A negativ szam ¢&s a racionalis szdm fogalmanak elmélyitése.
Osszevonas gyakorlasa a raciondlis szamok halmazaban.
Szorzas és osztas gyakorlasa a racionalis szamok halmazéaban.
A zarojelek haszndlata, mtiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsdgainak felismerése €s alkalmazasa.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozédsa szamologéppel.

Pitagorasz tétele, 2 szerkesztése.
Racionalis szdmok tizedestort alakja.
Létezik nem racionalis szdm is.
Vannak végtelen nem szakaszos tizedestortek is.

A2 , a T irracionalis.
Valos szdmok elhelyezése a szamegyenesen.
Néhany irraciondlis szam pontos helyének megszerkesztése a

szamegyenesen.

Arany, aranyossag.
Szazalékszamitas.

Feladatmegoldas: a kordbban tanult modszerek elmélyitése.

Kulcsfogalmak/

Racionalis szam, hatvanyalap, kitevd, normalalak, négyzetgyok, valds

fogalmak szam, arany, szazalék.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Algebrai kifejezések 10 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai
szovegekben talalhato Osszefliggések leirdsara.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szovegértés fejlesztése, betiik, képletek hasznalata. A miveleti
tulajdonsagok alkalmazésa algebrai kifejezésekre.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato. Fizika: definiciok,
Helyettesitési érték. kolcsonhatéasok,
Algebrai egész- és tortkifejezések. valtozasok
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a megfogalmazasa

hétkoznapi életbdl és a matematika teriiletérdl.
Képletek értelmezése.

képletek segitségével.

Egynemi, kiilonnemti algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések dsszevonasa.
Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatdbmunka konyvtar, internet hasznalattal.

Miveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagl kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel -
zardjelfelbontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagt kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel,
osztasa egytagu kifejezéssel.

Nevezetes azonossagok: (a + b)?; (a—b ) (a + b)(a - b).
Azonossagok szemléltetése teriilettel.

Kulcsfogalmak/ | Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, 6sszevonas,

fogalmak zarojelfelbontas, kiemelés.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenletek, egyenldtlenségek 18 ora

Elozetes tudas
feladatokban.

Egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A megoldas
abrazolasa szamegyenesen. A mddszerek alkalmazasa egyszeri szoveges

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A probléma megfogalmazasasanak fejlesztése a matematika nyelvén. Az
alaphalmaz megadésa. Algebrai atalakitdsok elmélyitése a megoldas
soran. Abra, rajz, tablazat alkalmazasa az dsszefliggések szemléltetésére.

celjai Az ellenOrzés €s becslés igénye - onellendrzes fejlesztése.
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, egyenlétlenségek algebrai Magyar nyelv és

megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Egyenletmegoldas grafikusan.

irodalom: Szovegértés,
a nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata. A kapott
eredmény értékelése.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti osszefliggések felirdsa
egyenlettel, egyenldtlenséggel.
A megoldés folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés.

Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

Magyar nyelv és
irodalom: gyakori
szovegtipusok
megértési stratégiai.

Tortenelem, tarsadalmi




— szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok;

— geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

— fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

— szazalékszamitasi feladatok (leértékelés, béremelés,

kamatszamitas stb);

— keverési feladatok;

— egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Pénziigyi ismeretek: aremelkedés, arengedmény, kamat.

és allampolgari
ismeretek: hitel, betét,
kamat, toke.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv.

fogalmak
Tematikai egység/ ., Orakeret
Fejlesztési cél 3. Fiiggvény, sorozat 13 6ra

Biztos t4jékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben. Fliggvények és

Elozetes tudas | abrazolasuk derékszdgii koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények.

Grafikonok értelmezése..

A tematikai egység | Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi €letbdl vett
nevelési-fejlesztési | kapcsolatok leirdsa fliggvényekkel. Néhany fliggvénytipus megfigyelése,
céljai hasznalata. Fiiggvények abrazoléasa értéktablazat hasznalataval.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hozzarendelés megadasa.
Tablazat, grafikon hasznélata.
Példak egyértelmii, tobbértelmii hozzarendelésekre.
Fliggvények értelmezése.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati
problémakban.
Fliggvényvizsgalat (értékkészlet, zérushely, monotonitas,
szélsoértek).
Grafikonrol val6 leolvasis.

Az egyenes aranyossag és grafikonja.
Linearis fliggvény:

— elséfoku fiiggvény,

— nulladfoku fliggvény,

A linedris fiiggvény meredeksége.

Modellek alkotasa: lineéris kapcsolatok felfedeztetése.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.

. . . a
Forditott ardnyossag: X > — (x #0)
X

Fizika: Boyle-Mariotte-
torvény.

Az abszolutérték-fliggvény: X+ |X| :

A miésodfoku fliiggvény: X x>,
Szamitogép hasznalata fiiggvények abrazoléasara.




Fiiggvénytranszforméaciok.
Az abszolutérték ¢s a masodfoku fiiggvény transzformacidja
egyszeri esetekben: x tengely menti eltolds, y tengely menti
eltolas, x tengelyre vonatkozd tiikrozés.
Matematikatorténet: René Descartes.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata fliggvények
abrazolasara.

Kulcsfogalmak/

Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, sz¢élsoérték,
monotonitas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag

fogalmak Fiiggvénytranszformacio, linearis fliggvény, elséfoku fiiggvény, nulladfokt
fliggvény, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fliggvény.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok 10 6ra

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,
négyszogek, szabalyos sokszdgek, kor. Szimmetrikus dbrak rajzolasa,
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Geometriai transzformaciok megadasa és elvégzése valtozatos
szaballyal. A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Egybevagosag és hasonlosag felismerése kdrnyezetiinkben, esztétikai
érzék fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

- eltolas.

Pont-pont fliggvények.
Egybevagosagi transzformaciok szerkesztése:

A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzformaciok tulajdonsdgainak felismerése.

A vektor — iranyitott szakasz.

Tavolsagtartas, szOgtartas, alakzat és képének irdnyitasa.

Informatika: geometriai
szerkesztGprogram.

Kozéppontos nagyitas, kicsinyités elvégzése.
A kozéppontos hasonlosag tulajdonsagainak felismerése:
aranytartas, szogtartas, alakzat és képének iranyitésa.

Féldrajz: térképi
abrazolas.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, eltolas, vektor, egyallast szdg, valtdszog,

fogalmak csucsszog, egybevagosag, kicsinyités, nagyitas.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria 12 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belsd és kiilsé szogeinek
Osszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszdgek, csucs, oldal, atlok,
belsd ¢és kiilsé szogek. Haromszogek egybevagosaganak alapesetei.
Geometriai szerkesztés, korzd, vonalzo, szogmérd hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Rendszerezd képesség fejlesztése. Az igény felkeltése az allitdsok
megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara. Szamitasi feladatok
elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések atgondoldsa, megtervezése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pitagorasz tétele.
A tétel és megforditasanak kimondasa.
Szamitasi és egyszerl bizonyitasi feladatok.
Thalész tétele.
A kor érint6i.
Matematikatorténet: Pitagorasz és Thalész.

Meérés.

Mértékegységek.
Hosszusag, tertilet, id6, trtartalom mérése.
Mértékegységek atvaltasanak gyakorlasa.

Sokszogek keriilete, teriilete.
A haromszdg, paralelogramma, rombusz, trapéz, deltoid
kertilete, teriilete.

Kulcsfogalmak/ | Keriilet, tertilet, mértékegység.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél 4.3. Térgeometria

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, cstcs, €1,
lap, atl6 fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben.

A tematikai egység | A térelemekhez kapcsolddo fogalmak elmélyitése. Tetraéder, gula, kap,
nevelési-fejlesztési | gomb leirasa, jellemzdinek mérése, felszin-, térfogat-szamitasi

céljai problémék megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Felszin, térfogat.
Gula hélgja, felszine, térfogata.
Tetraéder.

Vizualis kultura:
épitészeti formak.

A kup.
Kup szarmaztatasa, alaplap, alkoto, palast.
Egyenes korkup felszine, térfogata.

Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

A gdmb.
A gomb felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Kulcsfogalmak/ | Alaplap, oldalél, gula, kip, gdmb.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Statisztika, valdésziniiség 4 éra

Elozetes tudas

Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység | Adathalmazok elemzése, értelmezése, abrazolasuk. A valdszinliség
nevelési-fejlesztési | meghatdrozasa egyszerl esetekben.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
A relativ gyakorisag szamolasa.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

A valoszintiség szemléletes fogalma.
A val6szinliség kiszdmitasa egyszeriibb esetekben — a
valdszinliség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

Kulcsfogalmak/ | Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintség,
fogalmak kozépérték, modusz, median.

A fejlesztés vart |_

eredményei a
8. évfolyam

végén _

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Szamelmélet, algebra

Fiiggvények, az analizis elemei

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
(természetes, egész, racionalis) ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok
megoldasa soran. Egyszerti allitasok igazsagtartalmanak eldontése,
allitdsok tagadasa.

Egyszerli sorbarendezési, leszdmlalasi feladatok megoldésa, a
megoldas gondolatmenetének elmondésa, leirasa.

Az egész szamok és a racionalis szdmok fogalmanak ismerete,
alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozés
azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Az egyenes ¢s forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa
matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz
kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszeri
oszthatdsagi problémak vizsgalata.

Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi
modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése,
Osszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére.

Szamologép hasznalata.

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak




ismerete, grafikonrol vald leolvasasa.

— A linedris fiiggvény, az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoka
fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

— Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolds, tiikrozés
az x tengelyre.).

— Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany
jellemzodjének vizsgalata.

— A szémtani sorozat felismerése.

Geometria

— Héromszogek szogei és oldalai kozotti osszefliggések ismerete €s
alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo
Osszefiiggések ismerete.

— Héromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek
meghatarozasa, megszerkesztése.

— Héromszogszerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések
elvégzése.

— Egybevagosagi transzformaciok és kdozéppontos hasonlosag
felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagd és hasonlo
alakzatok felismerése.

— A négyszdgek tobb szempont szerinti §sszehasonlitdsa,
csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete. Specidlis négyszogek
nevezetes vonalainak ismerete.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerti alkalmazasai.

— A vektor fogalmanak ismerete.

— Keriilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak
kialakulasa, meghatarozasa méréssel, szamolassal. Mértékegységek
ismerete, atvaltasa.

— Héromszog és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a
forgashenger felismerése, jellemzeése, felszinének €s térfogatanak
szamitasa. Mértékegységek ismerete, atvaltasa. A forgaskup, a gdomb
felismerése. Térszemlélet fejlodése.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak ¢és relativ gyakorisaganak kiszdmitésa.

— Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz mdduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa,
ezek alapjan a valosziniiségi szemlélet fejlodése.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil
korabban kialakitott fogalmak pontos definialdsara, az Osszefiiggések felismerésére, modellek
készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Sziikséges a matematika alkalmazasi teriileteinek széles
korti bemutatdsa a matematikan beliili problémék megoldasaban, illetve mas tudomanyok



segitdjeként vald kozremiitkodésben. Ezekben az években erdsodik a tanuldk Onismerete, és
megfeleld képességfejlesztéssel ¢és modszertani valtozatossaggal mind tébb tanuldban
kialakulhat a matematika, illetve a természettudomany valamely aga iranti érdeklodés.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés fO0 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informdciok rendszerezése, igazolasa,
ellendrzése, €s az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazésa. Ezeken az évfolyamokon a
fogalmak definialasan, az 0sszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik
feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuloknak meg
kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozés alapveté modszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, 0j sejtések, allitisok megfogalmazasa és azok
igazolasa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények
elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztison, oszthatdsagi szabalyokon
alapul6 szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak,
ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre
jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyoményos feladatokkal nem tudnénk
elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanuldkhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus életutjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetsz€s) a miivészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vildgossa
tehetjiik a tanulok eldtt, hogy a matematika a kultira elvalaszthatatlan része. Az ezekre a
témakra forditott 1d6 bdven megtériill az ennek kovetkeztében ndvekvd érdeklédés, javuld
motivacio miatt.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen elonyoket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju
feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélsOérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az ¢letkor mér alkalmassd teszi a tanulokat az O6nallo ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utana. Ez a kutatbmunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak
noveléséhez, ugyanugy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is. A
szamitogép altal nyujtott hatartalan lehetdségeket képesek legyenek felismerni, €és hatékonyan
felhasznalni. Fontos célkitlizés, hogy a feladatmegolddsok kozben a szamologépet
segédeszkozként tudjak hasznalni.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhatd, hogy a tanulok a leirt szoveget pontosan
megértsék, a gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodasmod
fejlodésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, masok gondolatait
megérteni.

9. évfolyam

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok Orakeret

Fejlesztési cél .
cylesziesi ce Halmazok, ponthalmazok 9 ora

Csoportositas kiilonbdz6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szdmhalmazok, ponthalmazok.

Elozetes tudas




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazéasa —

céljai megosztott figyelem. Definiciok, jelolések hasznélata — az emlékezet
fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt.
A fogalom szemléletes kialakitasa, majd definidlasa.
n elemi halmaz részhalmazainak a szama. Magyar nyelv és

Korabbi ismeretek felhasznalasa, a tanult jeldlések
alkalmazasa.

Halmazok szamossaga.

Véges ¢és végtelen halmazok, megszamlalhatd, nem
megszamlalhatd halmazok.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Halmazmiiveletek: unioképzés, metszetképzés, kiillonbségképzés,
szimmetrikus differencia, komplementer halmaz.

Halmazmiiveletek alkalmazésa tobb halmazra, végtelen
elemszamu halmazokra.

Definiciok megfogalmazasa, megértése. Halmazok felbontasa
diszjunkt halmazok unidjara.

Logikai szita.

Modellalkotés egy-egy tipikus problémara.

Informatika:
adatbaziskezelés,
adatallomanyok, adatok
szlirése kiilonb6zo
szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.

Nevezetes ponthalmazok:

— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és
térben;
— két térelemtdl egyenld tavol 1évé pontok halmaza — sikban és
térben;
Vegyes feladatok ponthalmazok és halmazmiiveletek
alkalmazaséra szerkesztéssel is.

Informatika: geometriai
szerkesztoprogram.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Koordinatakkal megadott feltételek. Descartes-szorzat.

Matematikatorténet: René Descartes.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véges ¢és végtelen halmaz, uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz,
Descartes-féle szorzat. Intervallum.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret

2 ora
2.1. Valos szamok

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szamok halmaza.
Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irasban.
Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata. Hatvanyozas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbovités elveinek belatdsa. Gondolkodas: ismeretek
rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A valds szamkor.

Miveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan: a
tér, az 1do, az
anyagmennyiség nagy

Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem | €8 kis méreteinek

szakaszos tizedes tortek. megadasa
normalalakkal.
Szamok normalalakja.

Szamolas normalalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamologépen.

A természettudomanyokban és a tarsadalomban eléfordulo
nagy ¢és kis mennyiségekkel torténd szamolas.

Kulcsfogalmak/ | Valds szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret

2.2. Algebrai kifejezések hasznalata 18 6ra

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b)?, a®> —b?,

helyettesitési értek, zarojelfelbontas.




A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszer(i atalakitasi modok
nevelési-fejlesztési | megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi modszer alkalmazésa.

céljai Ismeretek tudatos memorizaldsa, az emlékezet fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések. Fizika, kémia:
mennyiségek

— Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. Racionalis és nem
racionalis kifejezések.
— A kifejezés értelmezési tartomanya.

kiszamitasa képlet
alapjan, képletek

— Helyettesitési érték. dtrendezése.
Miiveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas) vizsgalata.
Nevezetes azonossagok:
(ax£b)®; (a+b+c)*; a®-b?; a®+b°
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.
Geometria és algebra 0sszekapcsoldsa az azonossagok
igazolasanal.
Azonos atalakitasok. Fizika; kémia: képletek

értelmezése, egyenletek

— Polinomok 6sszeadésa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa. rendezése.

Kiemelés, szorzattd alakitas. Kifejezések legnagyobb kozds
osztoja, legkisebb k6zos tobbszorose.

— Algebrai tortek 0sszeadasa, kivondsa, szorzdsa, osztasa.
EgyszerUsités. BOvités.
A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai
atalakitasok, egyszerlsitések soran.

Matematikatorténet:. algebra — Al-Hvarizmi.

Kulcsfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret

2.3. Oszthatésag 5 ora

Elozetes tudas

Oszt6, tobbszords, primszam, primtényezos felbontas, legnagyobb
k6z06s 0szto, legkisebb kozos tobbszords.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban, az
ismeretek kapcsolatanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Oszto, tobbszords, oszthatdsag, oszthatosagi szabalyok.

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban.

A tanult ismeretek felidézése: primszam, dsszetett szam,
primtényezds felbontas.

A szamelmélet alaptétele.
Végtelen sok primszam van.
Osztok szamanak meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.

Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Kulcsfogalmak/

Oszthatosag, primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 24 6ra

2.4. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer

Elozetes tudas

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgélata, ellenérzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az
ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.
Szamoldgép hasznalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Elséfoku egyenletek.

— Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsaghalmaz.
— Ekvivalens atalakitasok.
—  Meérlegelv.

Egyenletek algebrai, grafikus megoldasa.

Digitélis technikak hasznalata az egyenletmegoldas soran.

Els6fokt egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok. Fizika: kinematika,
dinamika.
A korabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek
elmélyitése.
A mindennapokhoz kapcsolddo problémak matematikai Kémia: oldatok
modelljének elkészitése, egyenlet felirdsa; a megoldas Osszetétele.

ellendrzése, a gyakorlati feladat megolddsanak dsszevetése a
valosaggal (lehetséges-e?).

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.

Tortek eldjelének vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek, egyenlétlenségek. Fizika: a mérés hibaja.
Els6foku egyenletrendszerek. Informatika:
szamitogépes program

— Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
— Behelyettesitd modszer.
— Egyenld egyiitthatok modszere.
— Uj ismeretlen bevezetése.
Kiilonb6z6 modszerek megismerése €s alkalmazasa ugyanarra

hasznalata.

a problémara.
Egyenletrendszerrel megoldhat6 széveges feladatok.

A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalmanak
vizsgalata.

Egyenlodtlenségek grafikus megoldasa.
Egyenlétlenségek algebrai megoldasa.

Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

Paraméteres egyenletek.




Egyszerl elséfoku egyenletek.

Kulcsfogalmak/ | Els6foka egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag.
fogalmak Ekvivalens atalakitds. Egyenletrendszer. Paraméteres egyenlet.

Tematikai egység/

3. Fiisevénvek
Fejlesztési cél uggvenye

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

ismerete.

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok 4brazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték fiiggvény, masodfoku fliggvény

Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
nevelési-fejlesztési | (fliggvénymodell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgalat
céljai szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevonasa a fliggvények

abrazolasaba, vizsgalataba.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Fliggvény fogalma. Informatika:
, L. o fliggvényabrazolas,
Ertelmezési tartomany, értékkészlet. grafikonkészités

A fiiggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése.

Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag.

szamitogépes program
segitségével.

Egyenes aranyossag.
Elséfoku fliggvények, linearis fliggvények.

Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.




Abszolutérték-fiiggvény.

Informatika:

., o o figgvényabrazolas,
Egészrész-, tortrész-, eldjelfliggvény. grafikonkészités
Misodfoku fiiggvények. szamitogeépes program

segitségével.
Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.
Gyokfiiggvények.

A figgvénygrafikonok elkészitése és hasznalata a fliggvény

jellemzésére.

Forditott ardnyossag, elséfoku tortfiiggvény.

Fizika; kémia:
forditottan ardnyos
mennyiségek.

Fliggvénytranszformaciok.

A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak

; f(x+c); c- f(x); flc-x); |f(x).

Osszetételével: f (X)+ c

Fliggvények jellemzése.

Kulcsfogalmak/

Egészrész, tortrész. Fliggvény grafikonja. Periodus, paritas, korlatossag.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 17 ora

4.1. Sokszogek

Elozetes tudas

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek
elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése
alapadatokbol. Haromszog koreé irt kor €s beirt kor szerkesztése. A
Pitagorasz tétel és a Thalész tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmodfejlesztés. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitdsa. Osszetett
szamitasi probléma lebontasa, szdmitasi terv készitése (megfeleld
részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése).
Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek kolcsonods helyzete, tavolsaga, szoge.

A haromszdg oldalai és szogei.

— Haéromszog-egyenlbtlenség.

—  Osszefiiggések a haromszog szogei kozott — belsd szogek,
kiils6 szogek.

— Osszefiiggések a haromszog oldalai és szogei kozott.
A haromszdgek szdgeirdl, oldalairol tanult tételek bizonyitasa,
alkalmazasa szamitasi, szerkesztési €s bizonyitasi
feladatokban.

A haromszogek nevezetes vonalai:

— A hiromszdg oldalfelezd merdlegesei, a haromszog koré irt
kore.

— A haromszog magassagvonalai, magassagpontja.

— A hiromszdg szdgfelezd egyenesei, a hdromszog beirt kore,
hozzairt korei.

— A haromszog stulyvonalai, sulypontja.

— A haromszogek nevezetes vonalair6l és koreirdl tanult tételek
bizonyitasa, alkalmazéasa szdmitési, szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban.

Euler egyenes, Feuerbach kor bemutatasa grafikus

programmal.

Informatika: geometriai
szerkesztd program
hasznalata.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszogek.
Belso és kiils6 szogek dsszege.

Atlok szama.

Pitagorasz tétel és megforditasanak bizonyitasa és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

A tételt és megforditasat alkalmazzuk bizonyitasi
feladatokban.

Matematikatorténet: Pitagorasz.

Fizika: vektor
felbontasa merdleges
Osszetevokre.

Thalész tétele és a tétel megforditasanak bizonyitasa és alkalmazésa.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
Korérintd szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.




Kulcsfogalmak/ | Hozzairt kor, sulypont, szabalyos sokszog.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria

Fejlesztési cél

4.2. Geometriai transzformaciok

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a
kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A geometriai transzformaciok alkalmazésa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepe a matematikaban és a valosagban. Téjékozodas

At tikai < . .
em’a ,l a,l Egys,eg valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds
nevelési-fejlesztési , .. . . e
céliai probléma geometriai modelljének megalkotésa, szdmitadsok a modell
jai

szamitogép hasznalata.

alapjan, az eredmények 0sszevetése a valosaggal. Szamologép,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.
Egybevagosagi transzformaciok rendszerezése.

Tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozes, pont koriili
elforgatas, eltolas.

A geometriai transzforméciok tulajdonségai:

— fixpont, fixegyenes, fixsik;

— szogtartas, tavolsagtartds, iranyitastartas;

— szimmetrikus és nem szimmetrikus transzformacio.
Geometriai transzformacidk szorzata.

Informatika: geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata.

Az egybevagdsag fogalma.
Egybevago alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagosaga.

A haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Szimmetrikus alakzatok.

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek,
szakaszok egyenldsége.

Vizualis kultura:
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.




Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony
alkalmazésa.

Vazlatkészités, elemzés, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

A vektor. Ellentett vektorok, nullvektor, egyenld vektorok, vektor Fizika:
abszoluterteke. vektormennyiségek.
Miveletek vektorokkal:

— 0Osszeadas (paralelogramma-moédszer, lancmodszer);

— kivonas;

— szammal val6 szorzas.

Geometriai transzformacid, egybevagosagi és hasonldsagi transzformacio,
szimmetrikus alakzat. Vektormiivelet, paralelogramma-modszer,

Kulcsfogalmak
ulcsfogalmak/ lancmodszer, vektorfelbontas, nullvektor, ellentett vektor, vektorok

fogalmak . . .,
g egyenldsége. Bazisvektor, bazisrendszer, vektorkoordinata. Helyvektor,

szabadvektor.




Tematikai egység/ Orakeret
. ! l, fgy, & 6. Statisztika, valdésziniiség ,
Fejlesztési cél 4 éra

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata,
Elézetes tudas gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség fogalma.
Szazalékszamitas.

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése,
kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat
értelmezése, készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése és abrazolasa. Féldrajz: 1d6jarasi,
¢ghajlati és gazdasagi

Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba S
statisztikak.

rendezése, abrazolasa.

Kovetkeztetések levonasa.
Tortéenelem, tarsadalmi és
Szémolégép hasznalata. dllampolgari ismeretek:
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, torténelmi, tarsadalmi
moédusz, szoras. témak vizudlis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés,

adatfeldolgozas,
informacidémegjelenités.
Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras.
fogalmak
Gondolkodasi és megismerési modszerek
A fejlesztés vart |— Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra,
eredményei a két intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

Definicio, tétel felismerése, az allitas €s a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Bizonyitasi mddszerek ismerete, a logikai szita alkalmazasa
feladatmegoldas soran.

évfolyamos ciklus |
végén




Szamelmélet, algebra

— Racionadlis és irraciondlis szamok - a valés szamok halmazéanak
szemléletes fogalma.

— Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

— Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznélata.

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazésa.

— Elso foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
megoldasi modszereinek hasznélata. Szoveges feladatok megoldasa.

— A szamologép hasznalata.

Fiiggvenyek, az analizis elemei

— A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzok ismerete:
korlatossag, periodicitas, parités.

— A négyzetgyokfiiggvény abrazolasa, jellemzése.

— Tobblépéses fuiggvénytranszformaciok elvégzése f (X)+ c; f (X + C) ;
c-f(x); f(c-x); |f(x) felhasznalasaval.

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodé folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

— Térelemek ismerete, a tavolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a szog mérése.

— A kor és részeinek ismerete.

— Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési €s
bizonyitasi feladatokban. Egybevag6 alakzatok tulajdonsdgainak
ismerete, alkalmazasa feladatokban.

— Vektor fogalmanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek, nevezetes
vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi,
szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszdmitésa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése;
adathalmaz méduszénak, medidnjanak, atlaganak meghatarozasa.




10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mdodszerek, matematikai logika, .
kombinatorika, grafok Orakeret

2 6ra

1.1 Matematikai logika

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl. Matematikai allitasok
vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa.

A koznapi €letben hasznalt logikai kovetkeztetések ¢s a matematikai

A tematikai egység |logikdban hasznalt kifejezések osszevetése. A hétkdznapi, nem
nevelési-fejlesztési | tudomanyos szovegekben talalhatdo matematikai informaciok
céljai felfedezése, rendszerezése a célnak megfeleléen. Matematikai allitasok
helyes megfogalmazasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitasa.

Allitas és megforditasa.

Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, szilikséges €s elégséges feltétel.

Allitasok megsejtése, bizonyitas vagy cafolat megadasa.

Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY, ,Minden”, ,,van olyan”, Magyar nyelv és

ha....,akkor.

A koznapi szohasznélat és a matematikai kifejezés
kapcsolatdnak megértése.

Matematikai €és mas jellegii érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, alkalmazasa.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valo vitaba szallas soran kulturalt

érvelés.

irodalom: retorikai
alapismeretek.

Skatulyaelv.

Kulcsfogalmak/ | Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY, Ha....akkor). Sziikséges ¢s elégséges
fogalmak feltétel. Sejtés, bizonyitas.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, )
matematikai logika, kombinatorika, grafok | Orakeret
5 0ra
1.2 Kombinatorika

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf
hasznalata egyszerti leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység | A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkoznapi életben,
nevelési-fejlesztési | modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése.
céljai Grafok segédeszkozként vald hasznalata a gondolkodésban.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A szorzasi és Osszeaddasi szabaly.

Az Osszeszamlalas technikainak megértése, alkalmazasa.

Sorba rendezés.

Kivalasztas.

A szoveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell

készitése.

Kombinatorikai problémak felfedezése a mindennapokban.

k o , r1z : r e
nl, n" Az Osszeszamlalasi modszer megértése




Grafok: csucs, €él, fokszam.
Grafok alkalmazasa feladatmegoldasban.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kémia: molekulak
szerkezete.

Informatika:
szamitogépes halozatok
felépités.

Foldrajz: térképek,
uthélozat.

Kulcsfogalmak/

Szorzasi szabaly, 6sszeadasi szabaly, faktorialis, graf, csucs, ¢l, fokszam.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Valés szamok 13 ora

Elozetes tudas

négyzetgyok fogalma.

Természetes szamok, egész szdmok, racionalis szamok halmaza.
Miveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irdsban.
Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznélata. Hatvanyozas. A

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbovités elveinek belatdsa. Gondolkodas: ismeretek
rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata

A racionalis szamok halmaza nem elegend6 a szamegyenes
pontjainak jelolésére.

Négyzetgyok fogalma. A négyzetgydkvonas azonossagai.

— Az indirekt bizonyités: a 2 irracionalis.
— Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.




— Nevez0 gyoktelenitése.
Miveletek gyokos kifejezésekkel.

Az n-edik gyok fogalma. A gydkvonds azonossagai.
Bevitel a gyokjel ald, kiemelés a gyokjel alol.

Algebrai kifejezések atalakitasai a tanult eljarasok,
azonossagok felhasznalasaval.

Kulcsfogalmak/ Valods szam, négyzetgyok, n-edik gyok, kommutativitas, asszociativitas,

fogalmak disztributivitas.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési ccl 2.2. Algebrai kifejezések hasznalata 4 6ra

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, zarojelfelbontas.

A tematikai egyseg | Ajooprai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerii atalakitisi modok
nevelem:lf.e.]?esztem megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi modszer alkalmazasa.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Két szam szamtani- és mértani kdzepe, a koztiik 1évo egyenldtlenség.
Algebrai bizonyitas.
Szélséérték-feladatok.

Fiiggvények: masodfoku fliggvények vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ | Szamtani k6zép, mértani kozép.

fogalmak




Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra

Fejlesztési cél

2.3. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer

Orakeret
28 ora

Elozetes tudas
matematikai modell alkotasa.

Egyismeretlenes elsofokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok —

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell

A tematikai egység | hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az
nevelési-fejlesztési | ellendrzés fontossaganak beldtasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
céljai kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.

Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek.

— Grafikus megoldas.

— Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatté alakitassal.
Algoritmus keresése a megoldasra.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldokeéplet készségszintli alkalmazasa.
Szamoldgép hasznalata.

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsa.
Diszkusszio.

Gyoktényezos alak, Viete-formulak.

Maisodfokura visszavezethetd egyenletek.

Uj ismeretlen bevezetése.

Matematikatorténet: magasabb fokl egyenletek megoldhatosaga.

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.

Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd
ellendrzés.

Misodfoku fliggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata. Szadmitogépes program
hasznalata,

Fizika: egyenletesen
gyorsuldo mozgés
leiréasa.

Informatika:
szamitogépes program




Szélsdérték feladatok.

Masodfoku fliggvény vizsgalataval, szdmtani és mértani
kozép kozotti egyenldtlenség felhasznalasaval.

hasznalat.

Masodfoku egyenl6tlenségek.

A megoldéas megadasa masodfoku fiiggvény vizsgalataval.

Masodfoku egyenletrendszer. Fizika: titkozések.

Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.

Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az

adott kdrnyezetb

en.

Négyzetgyokos egyenletek.

— Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi [épések.
— Hamisgyok, gyokvesztés.

Paraméteres egyenletek.

Egyszerli masodfokt egyenletek.

Ertelmezési tartomény, azonossag. Ekvivalens atalakitds, hamis gyok.

Kulcsfogalmak/ | Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség, teljes négyzetté alakitas,
fogalmak megoldoképlet, diszkriminans, diszkusszi6. Egyenletrendszer.

Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret

3.1. Geometriai transzformaciok 22 ora

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a
kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerti feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai transzformacidk alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepe a matematikdban és a valosagban. Tajékozodas
valdsagos viszonyokrol térkép €s egyéb vazlatok alapjan. Valos
probléma geometriai modelljének megalkotasa, szdmitasok a modell
alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Vektor felbontésa 0sszetevokre.
A vektormiiveletek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok.
Vektormiiveletek gyakorlasa sikbeli és térbeli abrakon is.
Analodgia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektorok koordinatai.
Vektor hosszanak szamitasa.

Helyvektor, szabadvektor.

Fizika:
vektormennyiségek.

A péarhuzamos szeldk tétele és megforditasa.
A péarhuzamos szeldszakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztasa.

Szamitasi és bizonyitasi feladatok.

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.
A hasonlésagi transzformécid fogalma €s tulajdonsagai.
Aranytarto transzformacio.

Szerkesztési, szamitdsi, bizonyitési feladatok megoldasa.

Foldrajz: térképek.

Hasonlo alakzatok.
A haromszogek hasonlosdganak alapesetei.
A sokszdgek hasonldsaga.

A hasonl¢ sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Fizika: hasonld
haromszogek
alkalmazasa —
lejtémozgés, geometriai
optika.

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.

A szamtani és a mértani k6zép kozotti egyenlStlenség geometriali
bizonyitésa.

Mértani kozép szerkesztése.

Vizualis kultura:
festészet, épitészet.




Egyszert szélsoérték- feladatok.

Aranymetsz¢s.

Kertileti és kozépponti szogek €s a hozza kapcsolodo tételek.

Egyiittvaltoz6 mennyiségek Osszetartozo adatparjainak
jegyzése, kovetkeztetések levondsa.

Hurnégyszogek és érintonégyszogek definicidja, tételei.
Specidlis érinténégyszogek, htirnégyszogek.

Latokoriv. Latokoriv szerkesztése.

Korhoz hazott érinté- és szel0szakaszok tétele.

Egyszerii szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Hasonloséagi transzformacid. Hasonlosag, szamtani és mértani kozép,

fogalmak kertileti és kozépponti sz0g, hirnégyszog, érinténégyszog, 1atokoriv.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Szogfiiggvények

Orakeret
30 6ra

Elozetes tudas .. ,
koordinatainak hasznalata.

Hasonloséag alkalmazasa szamolasi feladatokban, vektorok

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli abra készitése a valos geometriai problémarol.
nevelési-fejlesztési | Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény
céljai megtaldladsa. Szamologép, szamitdgép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozéasa aranyokkal.

A valosag kicsinyitett abrajarol szogek és szakaszok
meghatdrozasa méréssel és szamolassal.

A hegyesszogek szogfliggvényeinek definicioja.

Szogfiiggvény értékének és szogek értékének meghatarozasa

szdmologéppel.

Szamitasi feladatok szogfliggvények hasznalataval sikban és

térben.

Fizika: lejton mozgd
testre hatd er6k
kiszamitasa.




Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiiggések egy hegyesszdg szdgfiiggvényei kozott.
Potszogek szogfliggvényei.

Egyszerl trigonometrikus dsszefliggések bizonyitasa.

A sz0g ivmértéke.
A radidn mint mértékegység.

Atvaltas fok és radian kozott.

A szogfliggvények altalanos értelmezése.
Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak, egységkor.
A szogfiiggvények eldjele a kiilonboz6 siknegyedekben.

Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések
(pitagoraszi, tort és reciprok Osszefiiggés,
potszog és mellékszog szogfliggvényei).

Egyszerl trigonometrikus dsszefliggések bizonyitasa.

A trigonometrikus fliggvények ( X — SiNX; X +> COSX; X > 1tg X)

abrazolésa, jellemzése.

A szogfiiggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete,

zérushelyek, szElséérték, periddus, monotonitds, korlatossag,

paritas.

Fliggvény-transzformacio, fliggvényvizsgalat.

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas,
hulldmmozgas leiréasa.

Informatika: grafikonok
elkészitése
szamitogepes
programmal.

Egyszerl trigonometrikus egyenletek.

crer

Az egyenletnek végtelen sok megoldésa van.

Kulcsfogalmak/ | Egységvektor, egységkor, forgasszog, ivmérték, radian, szogfiiggvény,

fogalmak periodus.

Tematikai egység/ Orakeret
emz.t ! alre-gy§eg 6. Statisztika, valosziniiség ra, ere
Fejlesztési cél 4 6ra
Elézetes tudis Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznélata,

gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség fogalma.




Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése,
kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat
értelmezése, készitése. Szamitdgép haszndlata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kockadobasok, pénzérme.

Véletlen jelenségek szamitogépes szimulaciodja.

Esemény, eseménytér, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény.
Miveletek eseményekkel.

Kétvaltozos miiveletek értelmezése.

Egyszerlibb események valosziniiségének kiszamitasa.

Klasszikus valdszinliségi modell.

A valoszinliség meghatarozasa kombinatorikus
eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

feladatmegoldas soran.

feladatokban.

A fejlesztés vart
eredményei a két

i slet, algebr
évfolyamos ciklus Szamelmélet, algebra

— Bizonyitasi modszerek ismerete, skatulyaelv alkalmazasa
— Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai

— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

vegen — Racionalis és irracionalis szamok - a valos szamok halmazanak

szemléletes fogalma.

négyzetté alakitassal.
— A szdmologép hasznalata.

— A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak
alkalmazésa, négyzetgyokds egyenletek megoldasa.

— Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
megoldasi modszereinek hasznélata. Szoveges feladatok megoldasa.

— Masodfokura vezetd szélsdérték problémak megoldésa teljes




Fiiggvények, az analizis elemei

Geometria

Valosziniiség, statisztika

A trigonometrikus alapfliggvények abrazolasa, jellemzése.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek
tétele, hurnégyszogek €s érinténégyszogek tételei).

Hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban. Hasonl6 alakzatok tulajdonsagainak
ismerete, alkalmazasa feladatokban.

Vektor fogalmanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése.
Vektorfelbontés.

Hegyesszogek, forgasszogek szogfiiggvényeinek értelmezése,
szamolas szogfiiggvényekkel. Szogfliggvények kozotti osszefliggések
ismerete.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznalata. A
miveletek elvégzése az eseménytérben.

A valoszinliség klasszikus modelljének alkalmazésa.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret

2.3. Oszthatésag Sora

Elozetes tudas

Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontas, legnagyobb
ko6z06s 0szto, legkisebb kozos tobbszords.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban, az
ismeretek kapcsolatanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Oszto, tobbszords, oszthatosag, oszthatdsagi szabalyok.

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban.

A tanult ismeretek felidézése: primszam, dsszetett szam,
primtényez0s felbontas.

A szamelmélet alaptétele.




Végtelen sok primszam van.
Osztok szamanak meghatarozasa a primtényezos felbontasbol.

Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Kulcsfogalmak/

Oszthatosag, primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer 17 éra

Elozetes tudas

Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellen6rzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdsaggal; az
ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
kivélasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.

céljai
Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elséfoku egyenletek.

— Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsaghalmaz.
— Ekvivalens atalakitasok.
—  Meérlegelv.

Egyenletek algebrai, grafikus megoldasa.

Digitélis technikdk hasznalata az egyenletmegoldas soran.

Elséfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.

A koréabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek
elmélyitése.

A mindennapokhoz kapcsol6do problémak matematikai
modelljének elkészitése, egyenlet felirdsa; a megoldas
ellendrzése, a gyakorlati feladat megolddsanak dsszevetése a
valosaggal (lehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: oldatok
Osszetétele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.

Tortek eldjelének vizsgalata.




Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, egyenldtlenségek. Fizika: a mérés hibaja.

Els6fokt egyenletrendszerek. Informatika:
szamitogépes program

— Egyenletrendszerek grafikus megoldasa. hasznalata.

— Behelyettesité modszer.
— Egyenld egyiitthatok modszere.
—  Uj ismeretlen bevezetése.
Kiilonb6z6 modszerek megismerése €s alkalmazasa ugyanarra

a problémara.
Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.

A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalméanak
vizsgalata.

Egyenldtlenségek grafikus megoldésa.
Egyenldtlenségek algebrai megoldasa.

Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

Paraméteres egyenletek.

Egyszer(i elséfoku egyenletek.

Kulcsfogalmak/ | Els6foka egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag.
fogalmak Ekvivalens atalakitas. Egyenletrendszer. Paraméteres egyenlet.

Tematikai egység/ . Orakeret
3.F k
Fejleszteési cél uiggvenye 15 ora

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok 4brazolédsa koordinata-rendszerben. Linedris fiiggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték fiiggvény, masodfoku fliggvény
iIsmerete.

Elozetes tudas

Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.
A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
nevelési-fejlesztési | (fliggvénymodell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat

céljai szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevonasa a fiiggvények
abrazolasaba, vizsgalataba.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Fliggvény fogalma.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet.
A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése.

Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag.

Informatika:
fliggvényabrazolds,
grafikonkészités
szamitogépes program
segitségével.

Egyenes aranyossag.

Els6foku fliggvények, linedris fiiggvények.

Fizika, kémia:
egyenesen aranyos

mennyiségek.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkoznapokban.
Abszolutérték-fiiggvény. Informatika:

o L o figgvényabrazolas,
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény. grafikonkészités
Masodfoku fiiggvények. szamitogepes program

segitségével.

Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.

Gyokfiiggvények.

A fliggvénygrafikonok elkészitése és hasznélata a fliggvény

jellemzésére.

Forditott aranyossag, elséfoku tortfliggvény.

Fizika; kémia:
forditottan ardnyos
mennyiségek.

Fliggvénytranszformaciok.

A tanult fiiggvények tobblépéses transzformaciodi az alabbiak
osszetételével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); f(c-x); [f(x).

Fiiggvények jellemzése.

Kulcsfogalmak/ | Egészrész, tortrész. Fiiggvény grafikonja. Periddus, parités, korlatossag.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 15 ora

4.1. Sokszogek




Elozetes tudas

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek
elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése
alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A
Pitagorasz tétel és a Thalész tétel ismerete.

A geometriai szemlélet, latdsmodfejlesztés. A szlikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitasa. Osszetett

A tematikai egység |szamitdsi probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld
nevelési-fejlesztési | részlet kivalasztasa, a részletszdmitasok logikus sorrendbe illesztése).
céljai Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga, szoge.

A haromszog oldalai és szogei.

— Haromszog-egyenldtlenség.
—  Osszefiiggések a haromszog szogei kozott — belsd szogek,

kiilsé szogek.

—  Osszefiiggések a haromszog oldalai és szogei kozott.
A haromszdgek szogeirdl, oldalairol tanult tételek bizonyitasa,

alkalmazasa szdmitasi, szerkesztési €s bizonyitasi

feladatokban.

A haromszdgek nevezetes vonalai: Informatika: geometriai

— A haromszog oldalfelezd merdlegesei, a haromszog koré irt

kore.

— A haromszog magassagvonalai, magassagpontja.

— A haromszog szogfelezd egyenesei, a haromszdg beirt kore,
hozzairt korei.

— A haromszog sulyvonalai, sulypontja.

— A haromszdgek nevezetes vonalairol és koreirdl tanult tételek
bizonyitasa, alkalmazéasa szamitési, szerkesztési és bizonyitasi

feladatokban.

Euler egyenes, Feuerbach kor bemutatasa grafikus

programmal.

szerkesztd program
hasznélata.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszogek.

Belso ¢és kiils6 szogek dsszege.

Atlok szama.




Pitagorasz tétel és megforditasanak bizonyitasa és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

A tételt €s megforditasat alkalmazzuk bizonyitasi
feladatokban.

Matematikatérténet. Pitagorasz.

Fizika: vektor
felbontasa merdleges
Osszetevokre.

Thalész tétele és a tétel megforditasanak bizonyitasa és alkalmazésa.

Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
Korérint6 szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.

Kulcsfogalmak/ | Hozzairt kor, stlypont, szabalyos sokszog.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria

Fejlesztési cél

4.2. Geometriai transzformaciok

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a
kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepe a matematikaban és a valosagban. Tajékozddas

A t t.k i 8 . r r r 4 r M4 r
em'a ,l a,l egys,eg valosagos viszonyokrol térkép €s egyéb vazlatok alapjan. Valos
nevelési-fejlesztési , .. . , e
céljai probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell

szamitogép hasznalata.

alapjan, az eredmények 0sszevetése a valdosaggal. Szamologép,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.
Egybevagosagi transzformaciok rendszerezése.

Tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili
elforgatés, eltolas.

A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:
— fixpont, fixegyenes, fixsik;

— szogtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas;
— szimmetrikus és nem szimmetrikus transzformacio.

Informatika: geometriai
szerkesztOprogram
hasznalata.




Geometriai transzformacidk szorzata.

Az egybevagdsag fogalma.
Egybevago alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagosaga.

A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.

Szimmetrikus alakzatok.

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek,
szakaszok egyenldsége.

Vizualis kultura:
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony
alkalmazasa.

Vazlatkészités, elemzés, diszkusszio.

A paralelogramma, a hdromszog és a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

A vektor. Ellentett vektorok, nullvektor, egyenl6 vektorok, vektor
abszolutértéke.
Mdveletek vektorokkal:

— 0Osszeadas (paralelogramma-modszer, lancmodszer);

— kivonas;

— szammal val6 szorzas.

Fizika:
vektormennyiségek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szabadvektor.

Geometriai transzformacio, egybevagdsagi €s hasonlosagi transzformacio,
szimmetrikus alakzat. Vektormiivelet, paralelogramma-moédszer,
lancmodszer, vektorfelbontas, nullvektor, ellentett vektor, vektorok
egyenldsége. Bazisvektor, bazisrendszer, vektorkoordinata. Helyvektor,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
2 ora

Elézetes tudas Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata,

gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség fogalma.




Széazalékszamitas.

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése,
kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat
értelmezése, készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gyljtése, elemzése és abrazolasa. Foldrajz: 1d6jérasi,
¢ghajlati és gazdasagi

Adatok rendezése, osztalyokba sorolésa, tablazatba C e
statisztikak.

rendezése, abrazolasa.

Kovetkeztetések levonasa.
smoléeén h 1 Torténelem, tarsadalmi és
Szamologep hasznalata. allampolgari ismeretek:
Adathalmazok jellemz6i: terjedelem, atlag, median, torténelmi, tarsadalmi

mddusz, szoras. témak vizualis dbrazolasa

(tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacidémegjelenités.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazmiiveletek alkalmazasa szdmhalmazokra, ponthalmazokra,
intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas €s a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

A fejlesztés vart |— Bizonyitdsi modszerek ismerete, a logikai szita alkalmazésa

eredményei a két feladatmegoldas soran.

évfolyamos ciklus
végén Szamelmélet, algebra

— Racionadlis és irraciondlis szamok - a valds szamok halmazéanak
szemléletes fogalma.

— Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

— Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznélata.

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazésa.

— Elsé6 foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek




megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.
— A szamologép hasznalata.

Fiiggvenyek, az analizis elemei

— A fuggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzék ismerete:
korlatossag, periodicitas, paritas.

— A négyzetgyokfiiggvény abrazolasa, jellemzése.

— Tobblépéses fuggvénytranszformaciok elvégzése f (X)+ c; f (X + C) ;
c-f(x); fc-x); |f(XX felhasznalasaval.

— Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsol6do folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

— Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalménak értése, ismerete, a
tavolsag €s a szog mérése.

— A kor és részeinek ismerete.

— Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban. Egybevag6 alakzatok tulajdonsadgainak
ismerete, alkalmazasa feladatokban.

— Vektor fogalmanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése.

— Haéromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek, nevezetes
vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi,
szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszdmitésa.

— Téablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése;
adathalmaz moduszanak, medidnjanak, atlaganak meghatarozasa.

11-12. évfolyam

Altalanos tantervii csoport (...+3+3)

A nyolcosztalyos gimnazium utolsé két évében a témakordk feldolgozasanal a matematika
latasmoddjanak, alkalmazhatdsaganak a bemutatasa a cél. Ez a szakasz az érettségire felkészités
id6szaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemzd és Osszegzd képesség
alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak,



problémamegoldd mddszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhatd
tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az eldzé évek alapozasa, amelyek kissé
Osszetettebb problémak megoldésat is lehetové teszik. Az érettségi elott mar elvarhatd tobbféle
ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet,
mind az analégids gondolkodas fejlesztése szempontjabol 1ényegesek. A koordinatageometria
elemeinek tanitdsaval a matematika kiilonboz6 teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika
komplexitdsat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantargyakban vald felhaszndlhatosagara. A statisztikai kimutatdsok és az
informaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzajarul a
vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gylijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgéalatdhoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantargyakban ¢s mindennapjaink
gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a
pénziigyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikécio fejlesztését is segiti, ha 6nalld kisel6adasok, prezentaciok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet feldolgozasa példaul
alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanulok se tekintsék
gondolkodasmaodjuktol tavol allo teriiletnek a matematikat.

11. évfolyam

Tematikai egység/ Orakeret

. b 1. Gondolkodasi modszerek, kombinatorika, grafok
Fejlesztési cél

8 ora

. i Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok, graf hasznalata
Elozetes tudas , . , , .
feladatmegoldéasban. Graf, csucs, €I, fokszam.

A tematikai egység | Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazéasa a matematika
nevelési-fejlesztési | kilonbozo teriiletein, felfedezésik a hetkéznapi problémakban.

céljai

Kapcsolodasi pontok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények




1.1. Kombinatorika

Biologia-egészségtan:

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel. genetika.

Variacio — ismétlés nélkil és ismétléssel.
Kombinacid — ismétlés nélkiil.

Osszeszamlalasok vegyes kombinatorikai feladatokon

n
keresztiil Jelek hasznalata: n! ’(kj .

Binomiadlis egyiitthatok, néhany alapvetd tulajdonsaga.

Pascal haromszog vizsgalata, allitasok sejtések
megfogalmazasa, igazolésa.

Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.

1.2.  Grafok

Grafelméleti alapfogalmak: csucs, €1, fokszam.

Grafok alkalmazasa leszamolas feladatokban — rendszerez6

ismétlés.

Fagraf, felhasznalasa feladatmegoldasban.
Fokszamra vonatkozo6 Gsszefiiggések.

Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/ | Permutacio, variacid, kombinacid, binomialis egyiitthato.

fogalmak
Tematikai egység/ , . . Orakeret
2. Hat k, 1 t
Fejlesztési cél atvany, syo%, Jogaritmus 30 éra

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevdvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,
gyokvonas azonossagai. Valds szamok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika belso fejlodésének felismerése, 1) fogalmak alkotasa: a
racionalis kitevd értelmezése. Tajékozodas a vildg mennyiségi
viszonyaiban: exponencialisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. A
matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas
tudoményagban és mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Az egész kitevdjli hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak Fizika: radioaktivitas.

ismétlése.

Szamologép hasznalata hatvanyok értékének kiszamitasaban,
normalalak hasznalataban.

Azonos atalakitasok, a célszerli modszer, 1épés megvalasztasa.
A hatvanyfogalom kiterjesztése - tortkitevdjli hatvanyok.

A hatvanyozas eddigi azonosséagai érvényben maradnak —
permanencia elv.

Exponencialis fiiggvény.

Az exponencialis fliggvény abrazolésa, vizsgalata - irracionalis
kitevdji hatvany fogalma szemléletes alapon.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek. Féldrajz; biologia-

] egészsegtan: globalis

Megoldés a definicio6 és az azonossagok alkalmazasaval. .y
problémak (pl.

demografiai mutatok, a

Fold eltarto képessége

és az ¢élelmezési

Exponencidlis egyenletre vezetd valos problémak megoldésa.

valsag, betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival. Technika, életvitel és
gyakorlat:

A logaritmus fogalma. . .
zajszennyezes.

A logaritmus értékének meghatarozasa a definici6 alapjan és
szamologéppel.
Kémia: pH-szamitas.
A logaritmus azonossagai:
— szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
— attérés mas alapu logaritmusra. Fizika: radioaktivitas
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamitasi feladatai.
szamértékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.

Matematikatorténet: a logaritmus fogalmanak kialakulasa, valtozésa.
Logaritmustablazat.




A logaritmusfiiggvény.

A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata.

Adott alaphoz tarozo6 exponencidlis és logaritmus fliggvény

kapcsolata.

Inverz fiiggvény-kapcsolat szemléletes fogalma.

Logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definici6 ¢és az azonossagok alkalmazasaval.

Ertelmezési tartoméany vizsgalata. Szamologép hasznalata.

Kulcsfogalmak/

Racionalis kitevjli hatvany. Exponencidlis novekedés, csokkenés.

fogalmak Logaritmus.
Temz.ltikai’efgyfég/ 3. Trigonometria (')ralferet
Fejlesztési cél 24 ora

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfliggvényei, a
szOgfliggvények altalanos értelmezése, szogmérés fokban €s radidnban,
szogfliggvények kozotti egyszerli Osszefliggések, trigonometrikus
fliggvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bovitése egy
Ujszerli miivelettel, a skalaris szorzassal. Az algebrai és a geometriai
modszerek kozos alkalmazédsa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A
tanultak mas tudomanyteriileteken torténd alkalmazésa. A
fliggvényszemlélet alkalmazésa az egyenletmegoldas soran, végtelen
sok megoldés keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorfelbontés

vektorkoordinatak.

A tanult ismeretek felidézése.
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és tulajdonsagaik.

A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata. Fizika: munka,

elektromossagtan.




A miivelet Gjszeriiségének bemutatasa. Jelolések megjegyzése.

— A skalaris szorzat tulajdonsagai.
A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi €s bizonyitasi
feladatokban.

— Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢és elégséges feltétel.

— Két vektor skaldris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak

segitségével.

A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kdzbezart szog
segitségével.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.

Abra és terv készitése a szamitasi feladatokhoz.

Szog tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban

IS.
Bizonyitasokban egyszerii gondolatmenet kovetése.

Szamologép hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alakzatok
adatainak
meghatarozasa.

Foldrajz: tavolsagok,
szOgek kiszdmitasa —
terepmérési feladatok.

Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.

— Szogfliggvényekrdl tanultak ismétlése.
— Trigonometrikus fliggvények.

—  Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott.
Addicios tételek:

— két szog 6sszegének ¢és kiilonbségének szogfiiggvényei.
— egy szo0g kétszeresének szogfliggvényei.
A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznalata, az
alkalmas Osszefiiggés megtalalasa.

Fliggvénytablazat hasznalata feladatok megoldasaban.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Trigonometrikus, egyenletek és egyenldtlenségek.

Egységkor, illetve trigonometrikus fliggvény grafikonjanak
felhasznéldsa az egyenlet, egyenl6tlenség megoldasahoz.

Az 0sszes megoldas megkeresése.

Fizika: rezgdmozgas,
adott kitéréshez,
sebességhez,
gyorsulashoz tartozo
id6pillanatok
meghatarozasa.




Id6tdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ | Skalaris szorzat.
fogalmak

Tematikai egység/ Orakeret
em? ! alrefgyfeg 4. Koordinatageometria ra ’ere
Fejlesztési cél 32 6ra

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa

El6zetes tudas koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok koordinata-
rendszerben. Filiggvények abrazolasa. Els6fokt, masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 1j eszkozzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémak megoldasa algebrai eszkozokkel. Szamitogep hasznalata.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Két pont tavolsaga.
A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. Vektor abszolut értékének
kiszamitasa.
Két vektor hajlasszdge.
Skaléris szorzat hasznalata.
Szakasz osztopontjanak koordinatai. Fizika: testek
tomegkdzéppontja.
A haromszdg stlypontjanak koordinatai.
Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa vektorok hasznalata,
koordinatak-kiszamolasa.
Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: iranyvektor, normalvektor, Fizika: mérések
iranyszog, irdnytangens. ertekelése.
A kiilonboz6 jellemzok kozotti kapesolat értése, hasznalata.
Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele. Informatika:
szamitogépes program
Az egyenes egyenlete. hasznalata.
— normalvektoros egyenlet;
— iranyvektoros egyenlet;
— iranytényezOs egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivéalasztésa.




Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.

Pont és egyenes tavolsaga.

Két egyenes szoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

A kor egyenlete.

Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében.

— A kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet.
— Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
— A kor érint6jének egyenlete.
— Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.

A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Ponthalmazok a koordinatasikon.

Egyenldtlenséggel megadott egyszerti feltételek vizsgalata,

abrazolasa.

Kulcsfogalmak/

Vektor, irdnyvektor, normalvektor, irdnytényezo.

fogalmak
S . Orakeret
Tematik /
em? ' alrefgyfeg 5. Statisztika, valosziniiség
Fejlesztési cél 14 éra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tdblazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag,
median, modusz, szords. Klasszikus valoszinliségi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valoszinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
ismeretek alkalmazésa valoszinliség meghatarozasara.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai mintavétel.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

Ismeretek mozgésitasa: A minta terjedelme. Atlag, median

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbazis-kezelo
program hasznalata.




modusz, szoras.

Kozvélemény-kutatas. Mindség-ellendrzés. Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: valasztasok.

Foldrajz: statisztikai
évkonyv.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valosag kapcsolata.
Szerencsejatékok elemzése.
Véletlen jelenségek szamitogépes szimulaciodja.
Klasszikus valdszinliségi modell.
A tanult kombinatorikai mddszerek hasznalata.
A valdsziniliség becslése, szamolasa.

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdos Pal.

Kulcsfogalmak/ | Valosziniiség. A valdszintiség klasszikus modellje.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nall6o megvalasztasa.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

— Szovegeértés: a szovegben taldlhatod informaciok 6nallo kivéalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.
A fejlesztés vart

eredményei a 11.
évfolyam végén | Szamelmélet, algebra

— A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldésa céljabol.

— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.

— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazésa,
az Osszes gyok megtalalasa.

— A szamologép biztos hasznalata.




Fiiggvények, az analizis elemei

— Az exponencidlis, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények
értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

— Fiiggvény-transzforméaciok alkalmazasa.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

Geometria

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete.

— Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

— Valo6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— A geometriai €s az algebrai ismeretek kozotti kapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitdsa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

— Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, kiszdmitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak
alkalmazasa.

— Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

— A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével
onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodésuk fejlddésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl.
gazdasagi, pénziigyi).

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban tdjékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz
célszerli dbrakat késziteni.

— A feladatmegoldéasok soran helyesen hasznaljék a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkaéra,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikécios
készsége.

— —A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek alapvetd
matematika kulturtdrténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.




12. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret

logika, kombinatorika, grafok 4 6ra

Elozetes tudas

Matematikai allitdsok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai szita.

A tematikai egység | Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika
nevelési-fejlesztési | kiilonbozo teriiletein, felfedezésiik a hetkoznapi problémakban.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Matematikai logika Magyar nyelv és
Logikai miiveletek: negacid, konjunkcio, diszjunkcid, implikacio, irodalom: kéznyelv,
ekvivalencia. szaknyelv.

A koznapi szohasznalat €s a matematikai szohasznalat

Osszevetése.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Matematikatorténet. Varga Tamas, Polya Gyorgy.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Negacid, konjunkcio, diszjunkcio, implikécio, ekvivalencia.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Sorozatok
17 ora

Elozetes tudas

Szamtani sorozat, egyszerl alapdsszefiiggések

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi €letben és a matematikai problémakban a sorozattal
leirhaté mennyiségek felismerése. Sorozatok megadéasi modszereinek
alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa.

Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-sorozat.

Informatika:
algoritmusok.




Matematikatorténet. Fibonacci.

Szamtani sorozat.

A szamtani sorozat n-edik tagja.
A szamtani sorozat elsd n tagjdnak 0sszegének kiszamitdsi modja.

A szamtani kozép tulajdonsag.

Szamitasi feladatok a szdmtani sorozat felismerésére, az
Osszefliggések alkalmazasara.

Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazéasokkal.

Matematikatorténet. Gauss.

Mértani sorozat.
A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat elsé n tagjanak 0sszegének kiszamitasi modja.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari

ismeretek:

A mértani kdzép tulajdonsag. exponencialis
Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az folyamatok.
Osszefliggések alkalmazasara.

Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a
tarsadalomtudomanyokban.

Gyakorlati alkalmazéasok — kamatszamitas Foldrajz:

vilaggazdasag, hitel,

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztd részlet,
hitel, THM, gytjtdjaradék.

Kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztorészlet-szamitas.

adodssag, eladosodas.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kamatszamitas,
hitelfelvétel, torleszto-
részlet szamitas.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.

fogalmak




Tematikai egység/ . ., Orakeret
. , fgy, g 3. Térgeometria, felszin, térfogat ,
Fejlesztési cél 30 ora
. i Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek
Elozetes tudas . el s (o
jellemz6i: csucs, lap, atlo, felszin, térfogat.
A tematikai egység A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan
nevelési-fejlesztési céljai | megszerzett ismeretek melyitése, elméleti hatterenek
megteremtése. A térszemlélet, az esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek. Vizualis kultura:

, . ) axonometria.
Két kitérd egyenes hajlasszoge.

Sikra merdleges egyenes.
Egyenes ¢s sik hajlasszoge.
Két sik hajlasszoge.

Pont tavolsaga siktol.

Két parhuzamos sik tdvolsaga.
Két kitérd egyenes tavolsaga.

A fogalmak-bemutatasa modelleken és a kdrnyezetiink
targyain.

Modellezokészletek hasznalata.

Digitalis technikdk hasznalata térbeli abrak megjelenitéséhez.

Keriilet- és teriiletszamitas eddig tanult részeinek attekintése.
Sikidomok Kkeriilete, teriilete.

Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

Képzeletben torténd mozgatas, atdarabolas, szétvagas.

Testek, szabalyos testek. Informatika:
szamitogépes
Térbeli modellek hasznélata, készitése. szimulacios program
hasznalata.

Szamitogép hasznalata abrazolashoz.

Abrakészités térbeli testekrol.

A térfogatszamités alapelvei.




Mérészam €s mértékegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.
Forgashenger felszine, térfogata.

Az Osszefiiggések alkalmazésa valtozatos térgeometriai
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.
Csonkagula, csonkakup.
A csonkagula, csonkaktp térfogata és felszine.
A hasonlosag alkalmazésa.
A gomb térfogata és felszine.
Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.

Matematikatorténet. Cavalieri.

Vizualis kultura:
¢pitészet.

Biologia-egészségtan:
keringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszeri test, kupszert test, csonkagula, csonkakup.

fogalmak
- . Orakeret
Tematikai egység/
. , fgy, & 4. Statisztika, valosziniiség
Fejlesztési cél 4 éra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag,
median, modusz, szoras. Klasszikus valdszintiségi modell.

A tematikai egység | A valoszinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
nevelési-fejlesztési | ismeretek alkalmazasa valosziniiseg meghatarozasara.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai valosziniiség.

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdds Pal.

Kulcsfogalmak/ | Valoésziniiség. A valosziniiség klasszikus modellje.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5.Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret
41 ora

Elézetes tudas A 8 év matematikaanyaga.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési gyakorlati problémakra valo alkalmazasa.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakdrokben.
A megoldési modszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato
ko6zos modell, szamitéasi- bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek

céljai A matematika épiilésének folyamataba torténd betekintés a

megismerésével.

matematikatorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi modszerek
Halmazok.
Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6zo
agaiban. A halmazok szemléltetésre, az 6sszefliggések
attekintésére, kozos tulajdonsagok kiemelésére vald
hasznalata.

A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a
szamkorbdvités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.

A matematikai szovegek értelmezésének erdsitése. Pontos
fogalmazasra valo torekvés, a definiciokban, tételekben
szerepld feltételek szerepének, jelentésének tudatositasa. A
logikai miiveletek soran a bizonyitasok, feladatmegoldasok
tudatos alkalmazésa.

A matematikaban tanult modszerek.

A bizonyitasi modszerek rendszerezése feladatokon,
gyakorlati alkalmazéasokon keresztiil: a direkt, indirekt
bizonyitas, logikai szita formula, skatulya elv.

Kombinatorika, grafelmélet.

A sorba rendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak
felismerése.

A kombinativ készség fejlesztése, grafok alkalmazasa a




problémamegoldés soran.

Szamelmélet, algebra
Szamhalmazok.

A valos szamok halmazan értelmezett miveletek, miveleti
tulajdonsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhato
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy realis-e az
eredményiink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszdmolégép hasznalata.
A kiilonboz6 tipusu zsebszamologépek hasznalatanak

ismerete.
Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek.

Viltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas
keresése. Gyakorlati problémakat tartalmazo szoveges
feladatok megoldasa. A kiilonboz6 témakorokhoz tartozo
problémak kozotti kapcsolatok észrevétele.

Adott egyenlethez 1116 megoldasi modszer 6nallo kivalasztasa.

Sorozatok, fiiggvények

Fliggvények grafikonjai, jellemzéstik.
Fliggvénytranszformaciok.
Fliggvények a matematikéban, a természettudoméanyokban és

hétkoznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Informatika:
szamitogeépes program
hasznalata.

Geometria
Mérés és mérték.

A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése: mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznélata.

A geometriai transzforméaciok.




Az esztétikai érzék fejlesztése.

A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése
kornyezetiinkben. A szimmetria €s a harmonia észrevétele a
mivészetekben.

A haromszdgekre vonatkozé ismeretek.
A négyszdgekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.
Korre vonatkozd ismeretek.

Az alakzatok tulajdonsdgainak, nevezetes vonalainak
felidézésével az emlékezet fejlesztése, az absztrakcids készség
fejlédésének segitése.

Trigonometria.
Vektorok, koordinatageometria.

A trigonometria és a koordinatageometria a geometriai €s az
algebrai készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség
Adatsokasagok elemzése.
Véletlen jelenségek vizsgalata.

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa,
azok elfogadasa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Informatika:
tablazatkezelo,
adatbaziskezeld
program hasznalata.

Tudomanytorténeti és matematikai érdekességek, neves
matematikusok

Néhany matematikatorténeti szemelvény.

A matematikatorténet néhany érdekes problémdjanak
attekintése.

pl. nem euklideszi geometria - Bolyai Janos Bolyai Farkas;
nagy Fermat-tétel, szdmitogépek fejlddése — Neumann Janos.

A matematika néhany filozofiai kérdése.
A matematika fejlodésének kiils6 és belsd hajtoeroi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Informatika:
konyvtarhasznalat,
internethasznalat.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— Szovegértés: a szovegben taldlhatod informaciok 6nallo kivéalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Fiiggvények, az analizis elemei

— A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valo
alkalmazasa.

— Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése,
reprodukéléasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Geometria

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
— Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

— A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak
alkalmazasa.

— Mintavétel és valdsziniiség kapcsolata, alkalmazasa.

— A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével
onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl.
gazdasagi, pénziigyi).

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tdjékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatod eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacios
készsége.

— —A kozépfoku matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek alapvetd




matematika kultartérténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.

11-12. évfolyam

Emelt tantervii csoport (...+5+5)

A matematika tanterv ezen fejezete a gimnazium olyan atlagosnal jobb képességi,
érdeklodobb tanuldinak szol, akik matematikabol az emelt szintli érettségi vizsgara folkészitd
képzést valasztottdk. A tananyag a NAT és az érettségi vizsga szabdlyzat emelt szinti
kovetelményeire épiil, és a matematika foiskolai-egyetemi tanuldsara valo felkészitést célozza
meg. A problémamegoldd készségen tul ezért fontos az 6nalld rendszerezés, 1ényegkiemelés,
torténeti  attekintés készségének kialakitasa, az alkalmazasi lehetéségek megtaldlasa, a
kapcsolatok keresése kiilonb6z6 témakorok kozott.

A gimnazium 9-10. évfolyaman sok, korabban mar szerepld ismeret, Osszefiiggés,
fogalom ujra el6keriil gy, hogy a fogalmak definidldsan, az ismeretek igazolasan,
rendszerezésén, kapcsolataik feltardsan ¢és alkalmazasi lehetdségeik megismerésén lesz a
hangstly. Ebben az iddszakban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegoldé modszereinek, mikdzben sok, elméleti és gyakorlati teriileten széles korben
hasznalhat6 tudast is kozvetitiink (pl. differencidl-, integralszamitéas), amelyek kissé Osszetettebb
problémak megoldasat is lehetdvé teszik. Az érettségi eldtt mar elvarhatd a tanuloktol tobbféle
készség ¢€s ismeret egyiittes alkalmazdsa. Minden témaban hangsulyosan kell kitérniink a
gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas tantargyakban valo felhasznalhatosagara. A
rendszerezd Osszefoglalds, til azon, hogy az eddigi matematikatanulas szintézisét adja,
mintaként szolgalhat a késdbbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegzd munkahoz.

11. évfolyam

Orakeret

Tematikai eg/
emz.l ' alrefgyfeg 1. Gondolkodasi modszerek, kombinatorika, grafok
Fejlesztési cél 26 éra

Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok, graf hasznalata

Elézetes tuds
ORETES AR feladatmegoldasban. Graf, cstics, &1, fokszam.

A tematikai egység | Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazéasa a matematika
nevelési-fejlesztési | kilonbozo teriiletein, felfedezésik a hetkéznapi problémakban.

céljai




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

1.3.  Kombinatorika Biologia-egészségtan:
Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel. genetika.

Variacié — ismétlés nélkul és ismétléssel.
Kombinacid — ismétlés nélkiil.

Osszeszamlalasok vegyes kombinatorikai feladatokon

n
keresztiil Jelek hasznalata: n! , (kj .

Binomialis egyiitthatok, néhany alapvetd tulajdonsaga.

Pascal haromszog vizsgalata, allitdsok sejtések
megfogalmazasa, igazolésa.

Binomidlis tétel.

Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.

1.4, Grafok
Grafelméleti alapfogalmak: csucs, €1, fokszam.

Grafok alkalmazasa leszamolas feladatokban — rendszerez6
ismétlés.

Fagraf, felhasznalasa feladatmegoldésban.
Fokszamra vonatkozo6 Gsszefiiggések.

Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/ | Permutacio, variacid, kombinacid, binomialis egyiitthato.

fogalmak
Tematikai egység/ i . . Orakeret
2. Hat Kk, 1 t
Fejlesztési cél atvany, syo%, Jogaritmus 31 éra

Hatvanyozas egész kitevdvel, hatvanyozas azonosséagai, n-edik gyok,

Elozetes tudas N , , . , ,
gyokvonas azonossagai. Valds szamok halmaza.

A tematikai egység A matematika bels6 fejlodésének felismerése, 01j fogalmak alkotésa: a
nevelési-fejlesztési racionalis kiteve értelmezése. T4jékozodas a vildg mennyiségi
céljai viszonyaiban: exponencidlisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. A

matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas
tudomanyagban és mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Az egész kitevdjli hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak Fizika: radioaktivitas.

ismétlése.

Szamologép hasznalata hatvanyok értékének kiszamitasaban,
normalalak hasznalataban.

Azonos atalakitasok, a célszerli modszer, 1épés megvalasztasa.
A hatvanyfogalom kiterjesztése - tortkitevdjli hatvanyok.
A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis szamra.

A hatvanyozas eddigi azonosséagai érvényben maradnak —
permanencia elv.

Exponencialis fiiggvény.

Az exponencialis fiiggvény adbrazoldsa, vizsgalata - irraciondlis
kitevdji hatvany fogalma szemléletes alapon.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek. Foldrajz; biologia-
egészsegtan: globalis
problémak (pl.
demografiai mutatok, a
Fold eltarto képessége

Megoldés a definicio6 és az azonossagok alkalmazasaval.

Exponencidlis egyenletre vezetd valos problémak megoldésa.

és az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival. Technika, életvitel és
gyakorlat:

A logaritmus fogalma. . .
zajszennyezeEs.

A logaritmus értékének meghatarozasa a definicio alapjan €s
szdmologéppel.
Kémia: pH-szamitas.
A logaritmus azonossagai:
— szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
— attérés mas alapu logaritmusra. Fizika: radioaktivitas
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamitasi feladatai.
szamértékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.

Matematikatorténet: a logaritmus fogalmanak kialakulasa, valtozasa.
Logaritmustablazat.




A logaritmusfiiggvény.

A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata.

Adott alaphoz tarozé exponencialis €s logaritmus fliggvény

kapcsolata.

Inverz fiiggvény-kapcsolat szemléletes fogalma.

Logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.

Ertelmezési tartoméany vizsgalata. Szamologép hasznalata.

Kulcsfogalmak/

Racionalis kitevjli hatvany. Exponencidlis novekedés, csokkenés.

fogalmak Logaritmus.
Temz.ltikai’efgyfég/ 3. Trigonometria (')ralferet
Fejlesztési cél 41 éra

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, a
szOgfliggvények altalanos értelmezése, szogmérés fokban €s radidnban,
szogfliggvények kozotti egyszerli Osszefliggések, trigonometrikus
fliggvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A mivelet fogalméanak bovitése egy
Ujszerli miivelettel, a skalaris szorzassal. Az algebrai és a geometriai
modszerek kozos alkalmazédsa szamitasi, bizonyitéasi feladatokban. A
tanultak mas tudomanyteriileteken torténd alkalmazésa. A
fliggvényszemlélet alkalmazésa az egyenletmegoldas soran, végtelen
sok megoldés keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorfelbontés

vektorkoordinatak.

A tanult ismeretek felidézése.
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és tulajdonséagaik.

A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata. Fizika: munka,

A muvelet ujszertiségének bemutatasa. Jelolések megjegyzése.

— A skalaris szorzat tulajdonségai.

elektromossagtan.




A skalaris szorzés alkalmazésa szamitési és bizonyitasi
feladatokban.

Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢és elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak
segitségével.

A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog
segitségével.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.

A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Abra és terv készitése a szamitasi feladatokhoz.

Szog tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban
is.

Bizonyitasokban egyszerii gondolatmenet kdvetése.

Szamologép hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alakzatok
adatainak
meghatarozasa.

Féldrajz: tavolsagok,
szogek kiszdmitasa —
terepmérési feladatok.

Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.

Szogfliggvényekrol tanultak ismétlése.
Trigonometrikus fiiggvények.
Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott.

Addicios tételek:

két szog 0sszegeének €s kiilonbségének szogfiiggvényei.
egy szog kétszeresének szogfiiggvényei.

A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznalata, az
alkalmas Osszefiiggés megtalalasa.

Fliggvénytablazat hasznalata feladatok megoldasaban.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Trigonometrikus, egyenletek és egyenldtlenségek.

Egységkor, illetve trigonometrikus fliggvény grafikonjanak
felhasznaldsa az egyenlet, egyenl6tlenség megoldasahoz.

Az 6sszes megoldas megkeresése.

1d6tol fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.

Fizika: rezgdmozgas,
adott kitéréshez,
sebességhez,
gyorsulashoz tartozo
id6pillanatok
meghatarozasa.




Kulcsfogalmak/

Skalaris szorzat.

fogalmak

Tematikai egység/ Orakeret
em? ! alrefgyfeg 4. Koordinatageometria ra ’ere
Fejlesztési cél 46 6ra

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa
koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok koordinata-
rendszerben. Filiggvények abrazolasa. Els6fokt, masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 01j eszkozzel. Geometriai
problémak megoldésa algebrai eszkozokkel. Szamitégép hasznalata.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két pont tavolsaga.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. Vektor abszolut értékének
kiszamitésa.

Két vektor hajlasszoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai.
A haromszdg sulypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa vektorok hasznalata,
koordinatak-kiszamolasa.

Fizika: testek
tomegkdzéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemzd adatok: iranyvektor, normalvektor,

Fizika: mérések

iranyszog, irAnytangens. ertekelese.
A kiilonboz6 jellemzok kozotti kapesolat értése, hasznalata.
Két egyenes parhuzamossaganak ¢s merdlegességének a feltétele. Informatika:

Az egyenes egyenlete:
— normalvektoros egyenlet;
— iranyvektoros egyenlet;
— iranytényezds egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.

A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivéalasztésa.

Két egyenes metszéspontja.

szamitogépes program
hasznalata.




Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.
Pont és egyenes tavolsaga.

Két egyenes szoge.
Skalaris szorzat hasznalata.

A parabola fogalma, tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont,
vezéregyenes.

A parabola és a masodfoku fiiggvény.

A parabola és az egyenes kolcsonos helyzete.

Fizika: geometriai
optika, fényszoro,
visszapillant6 tiikor

A kor egyenlete.

Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében.

— A kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet.
— Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
— A kor érintéjének egyenlete.
— Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa.

A diszkriminans vizsgélata, diszkusszio.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Ponthalmazok a koordinatasikon.

Egyenldtlenséggel megadott egyszerii feltételek vizsgalata,
abrazolasa.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, iranyvektor, normalvektor, iranytényezo.
fogalmak

Tematikai egység/

5. Statisztika, valosziniisé
Fejlesztési cél ’ 8

Orakeret

36 ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag,
median, modusz, szoras. Klasszikus valdszintiségi modell.

A tematikai egység | A valdszinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
nevelési-fejlesztési | ismeretek alkalmazasa valosziniiseg meghatarozasara.

céljai




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai mintavétel.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

Ismeretek mozgésitasa: A minta terjedelme. Atlag, median
modusz, szoras.

Kozvélemény-kutatds. Mindség-ellendrzés.

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbazis-kezeld
program hasznalata.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: valasztasok.

Foldrajz: statisztikali
évkonyv.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valosag kapcsolata.
Szerencsejatékok elemzése.
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacioja.
Klasszikus valdszinitiségi modell.

Nagy szamok torvénye.

A valoszinliségi valtozo varhat6 értéke, szorasa.
Binomialis, hipergeometriai eloszlas.
Geometriai valosziniliség.
A tanult kombinatorikai mddszerek hasznalata.
A valoszinliség becslése, szamolasa.

Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdds Pal.

Kulcsfogalmak/ | Valoésziniiség. A valosziniiség klasszikus modellje.

fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a 11.

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

évfolyam végén |— A kombinatorikai probléméhoz ill6 modszer 6nallo megvalasztasa.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.




— Szovegértés: a szovegben talalhatd informaciok 6nallo kivalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez illd matematikai modell elkészitése.

— A gréfok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

— A kiterjesztett gyok-, €s hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.

— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa,
az Osszes gyok megtalalasa.

— A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

— Az exponencidlis, logaritmus- ¢és a trigonometrikus fiiggvények
értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

— Fliggvény-transzformaciok alkalmazésa.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

Geometria

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete.

— Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhat6 problémak 6nallo
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

— Valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

— Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, kiszdmitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— A valosziniliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak
alkalmazasa.

— Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

— A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével
onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodésuk fejlodésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl.
gazdasagi, pénziigyi).




Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban t4jékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz
célszerli abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények
becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacios
készsége.

—A kozépfoku matematikatanulds lezarasakor rendelkezzenek alapvetd
matematika kulturtdrténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.

12. évfolyam

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret

logika, kombinatorika, grafok 10 6ra

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai szita.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika
kiilonbozd teriiletein, felfedezésiik a hétkdznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Matematikai logika
Logikai muveletek: negacio, konjunkcio, diszjunkcio, implikécio,
ekvivalencia.

A koznapi szohasznalat és a matematikai szohasznalat
Osszevetese.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Bizonyitasi tipusok — direkt, indirekt, skatulyaelv.
Tételek megforditasa.

Matematikatorténet: Varga Tamas, Polya Gyorgy.

Magyar nyelv és
irodalom: koznyelv,
szaknyelv.

Kulcsfogalmak/ | Negacid, konjunkcio, diszjunkcio, implikacio, ekvivalencia.

fogalmak

Tematikai egység/ Orakeret
emz.l i alrefgyfeg 2 Sorozatok ra ,ere
Fejlesztési cél 20 ora
Elozetes tudas Szamtani sorozat, egyszerli alapdsszefiiggések

A tematikai egység

A hétkdznapi életben és a matematikai problémakban a sorozattal

nevelési-fejlesztési | eirhat mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi modszereinek
céljai alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa.

Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-sorozat.
Sorozatok konvergencidja, monotonitasa, korlatossaga.
Kozépértékek nagysagrendi viszonyai

— aritmetikai, geometriai, négyzetes, harmonikus.
Matematikatérténet: Fibonacci.

Informatika:
algoritmusok.

Szamtani sorozat.

A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szamtani sorozat elsé n tagjanak Osszegének kiszamitasi modja.

A szamtani kozép tulajdonsag.

Szamitasi feladatok a szamtani sorozat felismerésére, az
Osszefiiggések alkalmazasara.




Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

Matematikatorténet. Gauss.

Meértani sorozat.
A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat elsd n tagjanak 0sszegének kiszamitasi modja.

Fizika; kémia; biologia-
egeszsegtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari

ismeretek:
Végtelen mértani sor. exponencialis
) o ) ) folyamatok.
A mértani kdzép tulajdonsag.
Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az 9sszefiiggések
alkalmazéséra. Szorzatta alakitas: a"—b", a®™1 p2m*
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a
tarsadalomtudomanyokban.
Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas Foldrajz:
vilaggazdasag, hitel,

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztd részlet,
hitel, THM, gytjjtéjaradék.

Kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztorészlet-szamitas.

adodssag, eladosodas.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kamatszamitas,
hitelfelvétel, torleszto-
részlet szamitas.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
. ! l, fgy, g 3. Térgeometria, felszin, térfogat ,
Fejlesztési cél 30 ora

Elozetes tudas

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek
jellemzoi: cstces, lap, atlo, felszin, térfogat.

A tematikai egység A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan
nevelési-fejlesztési céljai | megszerzett ismeretek melyitése, elméleti hatterenek

megteremtése. A térszemlélet, az esztétikai érzék fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek.

Két kitérd egyenes hajlasszoge.
Sikra merdleges egyenes.
Egyenes ¢s sik hajlasszoge.
Két sik hajlasszoge.

Pont tavolsaga siktol.

Két parhuzamos sik tdvolsaga.
Két kitérd egyenes tavolsaga.

A fogalmak-bemutatasa modelleken és a kdrnyezetiink
targyain.

Modellezbkészletek hasznalata.

Digitalis technikak haszndlata térbeli 4brdk megjelenitéséhez.

Vizualis kultura:
axonometria.

Keriilet- és teriiletszamitas eddig tanult részeinek attekintése.
Sikidomok Kkeriilete, teriilete.

Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

Képzeletben torténd mozgatas, atdarabolas, szétvagas.

Testek, szabalyos testek.
Térbeli modellek hasznalata, készitése.
Szamitogép hasznalata abrazolashoz.

Abrakészités térbeli testekrol.

Informatika:
szamitogepes
szimulacids program
hasznalata.

A térfogatszamitas alapelvei.

Mérdszam €s mértekegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.
Forgashenger felszine, térfogata.

Az Osszefliggések alkalmazasa valtozatos térgeometriai
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.




A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.
Csonkagula, csonkaktp.
A csonkagula, csonkaktp térfogata és felszine.
A hasonlosag alkalmazésa.
A gomb térfogata és felszine.
Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.

Matematikatorténet:. Cavalieri.

Vizualis kultura:
épitészet.

Biologia-egészségtan:
keringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszeri test, kiipszeri test, csonkagula, csonkakp.

fogalmak
S . Orakeret
Tematik / N
emz.l ' al,e.gyfeg 4. Statisztika, valosziniiség
Fejlesztési cél 10 éra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok haszndlata. Terjedelem, étlag,
median, modusz, szords. Klasszikus valoszinliségi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valoszinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése.

A kombinatorikai

ismeretek alkalmazésa valoszinliség meghatarozasara.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai valosziniliség.

Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdds Pal.

Kulcsfogalmak/ | Valoszinliség. A valosziniiség klasszikus modellje.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Folytonossag, differencialszamitas

Orakeret
35 ora

Elozetes tudas

Fiiggvények megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvények
jellemzése: zérushely, korlatossag, sz¢lsdérték, monotonitas, paritas,

periodicitas.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Megismerkedés a fliggvények vizsgalatanak (1j modszerével. A fliggvény
folytonossaga és hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A
differencialszamitas modszereinek hasznalta a fliggvények lokalis és
globalis tulajdonsagainak vizsgélatdra. A matematikén kiviili teriileteken
— fizika, kozgazdasagtan — is alkalmazasok keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fiiggvények lesziikitése, kiterjesztése.
Osszetett fiiggvény.

Fiiggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen;
végtelenben vett véges; végtelenben vett végtelen hatarértéke.

A fliggvények folytonossaga, korlatossaga.

Megszamléalhat6an, nem megszamlalhatéan végtelen halmazok.

Fizika: példak
folytonos ¢és diszkrét
mennyiségekre.

A differencialhat6sag fogalma.

A kiilonbségi hanyados fliggvény, a differencialhanyados
(derivalt), a derivaltfiiggvény.

Alapfiiggvények derivaltja:

Konstans fiiggvény, X", trigonometrikus fliggvények derivaltja.

Miiveletek differencialhato fiiggvényekkel.

Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 6sszeg-, Szorzat-,
hanyados-, 0sszetett fliggvény derivaltja.

A fiiggvény tulajdonsagai €s a derivalt kapcsolata.

Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon monoton fliggvény.

Szélsoérték — lokalis szélsoérték, abszolut szélsdérték.
Konvex, konkév fliggvény.

Fiiggvényvizsgalat differencidlszamitéassal.

Erintd egyenletének folirasa.

Gyakorlati jellegili szélséérték-feladatok megoldasa.

Matematikatorténet. Leibniz, Newton,

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa.

Fizika: Fermat-elv,
Snellius-Descartes
torvény. Fizikai jellegii
szélséérték-problémak.

Fizika: fizikai tartalmt
fliggvények
derivaltjainak
jelentése.




Fiiggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény,

Kulcsfogalmak/ | derivalt, derivaltfiiggvény, magasabbrendii derivalt. Monotonitas, lokalis
fogalmak sz¢€lséérték, abszolut szélséérték. Konvex, konkav fliggvény.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Integralszamitas Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Folytonos fliggvények fogalma. Terliletszamitas elemei. Sorozatok, véges
sorok. Differencialasi szabalyok ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az integralszamitas modszereivel taldlkozva a kozelitd modszerek
ismeretének bovitése. A fiiggvény alatti teriilet alkalmazasai a
matematika és a fizika tobb teriiletén

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Also és felso kozelitd osszegek.
Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa.
Kozelités véges 0sszegekkel.

A hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai.

Az integral mint a felsé hatar fliggvénye. Fizika: A munka és a

Integralfiiggvény.

A primitiv fiiggvény fogalma.

mozgasi energia.
Elektromos fesziiltség
két pont kozott, a
potencial.

A primitiv fiiggvények halmaza — a hatarozatlan integral: Tehetetlenségi

— polinomfiliggvény,
— trigonometrikus fliggvények,
A Newton-Leibniz-tétel.

Az integralszamitas alkalmazasa.

nyomatek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Also- és felso kozelitd Osszeg, hatarozott integral. Primitiv fliggvény,
hatarozatlan integral. Newton-Leibniz-tétel.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

7. Rendszerezo dsszefoglalas

Orakeret
40 o6ra

Elézetes tudas A 8 év matematikaanyaga.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési gyakorlati problémakra val6 alkalmazasa.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakdrokben.
A megoldési modszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato
ko6zos modell, szamitéasi- bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek

céljai A matematika épiilésének folyamataba torténd betekintés a

megismerésével.

matematikatorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi modszerek
Halmazok.
Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6zo
agaiban. A halmazok szemléltetésre, az 6sszefliggések
attekintésére, kozos tulajdonsagok kiemelésére vald
hasznalata.

A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a
szamkorbdvités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.

A matematikai szovegek értelmezésének erdsitése. Pontos
fogalmazasra valo torekvés, a definiciokban, tételekben
szerepld feltételek szerepének, jelentésének tudatositasa. A
logikai miiveletek soran a bizonyitasok, feladatmegoldasok
tudatos alkalmazésa.

A matematikaban tanult modszerek.

A bizonyitasi modszerek rendszerezése feladatokon,
gyakorlati alkalmazéasokon keresztiil: a direkt, indirekt
bizonyitas, logikai szita formula, skatulya elv.

Kombinatorika, grafelmélet.

A sorba rendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak
felismerése.

A kombinativ készség fejlesztése, grafok alkalmazasa a




problémamegoldés soran.

Szamelmélet, algebra
Szamhalmazok.

A valos szamok halmazan értelmezett miveletek, miveleti
tulajdonsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhato
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy realis-e az
eredményiink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszdmolégép hasznalata.
A kiilonboz6 tipusu zsebszamologépek hasznalatanak

ismerete.
Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek.

Viltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas
keresése. Gyakorlati problémakat tartalmazo szoveges
feladatok megoldasa. A kiilonboz6 témakorokhoz tartozo
problémak kozotti kapcsolatok észrevétele.

Adott egyenlethez 1116 megoldasi modszer 6nallo kivalasztasa.

Sorozatok, fiiggvények

Fliggvények grafikonjai, jellemzéstik.
Fliggvénytranszformaciok.
Fliggvények a matematikéban, a természettudoméanyokban és

hétkoznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Informatika:
szamitogeépes program
hasznalata.

Geometria
Mérés és mérték.

A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése: mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznélata.

A geometriai transzforméaciok.




Az esztétikai érzék fejlesztése.

A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése
kornyezetiinkben. A szimmetria €s a harmonia észrevétele a
mivészetekben.

A haromszdgekre vonatkozé ismeretek.
A négyszdgekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.
Korre vonatkozd ismeretek.

Az alakzatok tulajdonsdgainak, nevezetes vonalainak
felidézésével az emlékezet fejlesztése, az absztrakcids készség
fejlédésének segitése.

Trigonometria.
Vektorok, koordinatageometria.

A trigonometria és a koordinatageometria a geometriai €s az
algebrai készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség
Adatsokasagok elemzése.
Véletlen jelenségek vizsgalata.

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa,
azok elfogadasa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Informatika:
tablazatkezelo,
adatbaziskezeld
program hasznalata.

Tudomanytorténeti és matematikai érdekességek, neves
matematikusok

Néhany matematikatorténeti szemelvény.

A matematikatorténet néhany érdekes problémdjanak
attekintése.

pl. nem euklideszi geometria - Bolyai Janos Bolyai Farkas;
nagy Fermat-tétel, szdmitogépek fejlddése — Neumann Janos.

A matematika néhany filozofiai kérdése.
A matematika fejlodésének kiils6 és belsd hajtoeroi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Informatika:
konyvtarhasznalat,
internethasznalat.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— Szovegértés: a szovegben taldlhatod informaciok 6nallo kivéalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Fiiggvények, az analizis elemei

— A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban val6
alkalmazasa.

— Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése,
reprodukéléasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

— Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték
szempontjabol. Véges €s végtelen sorok dsszegzése. A fiiggvények
vizsgélata, jellemzése elemi eszkozokkel és differencidlszamitas
hasznalataval. Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.

Geometria

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
— Hosszusag, szog, kertilet, tertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak
alkalmazasa.

— Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

— A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével
onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitési, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl.
gazdasagi, pénziigyi).

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben t4jékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerli abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljék a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendérzésre, legyenek képesek varhatd eredmények




becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacios
készsége.

—A kozépfoku matematikatanulés lezarasakor rendelkezzenek alapvetd
matematika kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.




